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O presente capitulo tem por objetivo abordar o contexto de um cranio indigena arqueologico (MUSARQ-
A:023) pertencente ao acervo do Museu de Arqueologia da Universidade Catdlica de Pernambuco e des-
crever o processo de reconstrugdo facial forense do mesmo.

Importante: Este material utiliza a seguinte licenga Creative Commons: Atribuicio 4.0 Internacional
(CC BY 4.0).

5.1 Historico da Instituicao

Em 03 de abril de 1987, 0o Museu de Arqueologia da Universidade Catdlica de Pernambuco, com sua expo-
sicdo permanente “Um cemitério Indigena de 2.000 anos”, fundamentou-se com o intuito de divulgar a
Pré-Histdéria de Pernambuco, vinda dos achados arqueoldgicos da Profa. Dra. Jeannette Maria Dias de
Lima no Sitio Arqueoldgico Furna do Estrago, Municipio Brejo da Madre de Deus, Agreste de Pernam-
buco nas décadas de 1980 e 1990. Em cardater provisério, veio ocupar primeiramente o Centro Cultural
da Universidade Catolica, tendo sido movido para o primeiro andar do Bloco G, em fevereiro de 1988.

Em 18 de maio de 2015 a exposic¢éo foi reinaugurada em um novo enderego no Palacio da Soledade, edi-
ficagdo tombada como Patrimonio Historico de Recife em 30 de novembro de 1937. Desde sua inaugura-
¢do, o Museu vem sendo visitado regularmente por professores, pesquisadores e estudantes das redes
publica e privada do estado, do Brasil e de outros paises.

Com o objetivo de atrair mais publico e aumentar a comunicag¢do com a sociedade, em parceria com
pesquisadores, médico e 3D Designer, em fevereiro de 2018, iniciou-se uma nova fase da identidade do
Museu. Foi digitalizado o cranio do “Flautista”, individuo conhecido desta forma por apresentar uma
flauta entre os bragos em seu sepultamento. Seu rosto foi reconstituido digitalmente com as técnicas
de reconstituicdo facial forense, a partir da imagem digitalizada e do uso de software gratuito. A agéo
teve repercussao local [1E18] e nacional [Newl18], com a participacdo de representantes da comunidade
dos Fulni-0, promovendo assim a divulgacio do conhecimento cientifico bem como do Museu da UNICAP
em sua missao.

5.2 Contextualizacio e Informac¢oes Bioarqueologicas

5.2.1 Material arqueologico

0 individuo apresentado neste trabalho (MUSARQ-A:023) estd salva-guardado no acervo cientifico do
Museu de Arqueologia e Ciéncias Naturais da Universidade Catdlica de Pernambuco, é do sexo feminino,
proveniente do Sitio Arqueoldgico Furna do Estrago, Brejo da Madre de Deus, Pernambuco.

0 acervo do Museu da UNICAP conta atualmente com mais de 120.000 pecas de diferentes tipologias
provenientes de diversas localidades, tais como, material zooldgico, botanico, bioarqueolégico, fésseis
damegafauna, ceramica, adornos, material litico, estatuetas, vasilhames, vidros, grés, botdes, madeira,
tijolo, telha, esteira, cordame, instrumento musical e metais.
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5.2.2 Localizaciao

0 sitio Furna do Estrago é um pequeno abrigo rochoso granitico, localizado nas proximidades da cidade
de Brejo da Madre de Deus, no Agreste pernambucano, a 194 km da capital do estado de Pernambuco,
Recife. Encontra-se na encosta setentrional da Serra da Boa Vista, a 650m de altitude, na borda da
caatinga e proximo a um brejo de altitude, nas coordenadas geograficas: 36°28'14” de longitude oeste e
8°11'36” da latitude sul (Lima et al., 2012 [LSMDSB12]) (Figura 01).

Figural: Sitio Furna do Estrago/Brejo da Madre de Deus/PE.

Os vestigios arqueologicos e bioarqueoldgicos foram resgatados em escavagdes ocorridas nos anos de
1982, 1983, 1987 e 1994, pela arquedloga Jeannette Maria Dias de Limaf da Universidade Catolica de Per-
nambuco (UNICAP). O sitio Furna do Estrago apresentou uma estratigrafia composta por cinzas de fo-
gueiras e elementos organicos (Figura 02).

Com relagdo a cronologia, a Furna do Estrago, possui sucessivas ocupacdes indigenas desde 11.000 anos
antes do presente (BP). Segundo Lima et al. (2012 [LIMO01]), foram atribuidas ao sitio as seguintes da-
tacdes radiocarbdnicas, realizadas no Smithsonian Institution, Washington DC e Beta Analytic, Flérida,
USA):

- 11.060+90 anos (SI-6298), realizada como amostra de carviao do corte 4, camada 7;
-+ 9.150+90 anos (SI-6297), realizada como amostra de carvdo do corte 4, camada 5 (inferior);
- 8.495+70 anos (SI-6296), realizada como amostra de carvao do corte 4, camada 5 (superior);

- 1.860+50 anos (Beta-14954), sepultamento FE18 (periodo antigo de ocupagio do sitio cemitério,
abaixo de 80 cm);

5.2. Contextualizagio e Informagdes Bioarqueologicas 47
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Figura?2: Perfil estratigrafico do sitio Furna do Estrago/Brejo da Madre de Deus/PE (Acervo do Museu de
Arqueologia e Ciéncias Naturais da UNICAP).
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- 1.730+70 anos (Beta-14954), sepultamento FE87.3 (periodo médio de ocupacdo do sitio cemitério),
de 80 a 50 cm de profundidade); - 1.610+70 anos (Beta-145955), sepultamento FE87.3 (periodo mais
recente de ocupacdo do sitio cemitério, até 50 cm de profundidade);

- 1.040+50 anos (SI-6295), carvdo granulados do corte 2 (20 e 30 cm de profundidade), que estavam
associados a um sepultamento cremado, que marca ultima ocupacgdo do espacgo funerario.

No tocante ao meio ambiente, o sitio Furna do Estrago estd localizado na borda da Caatinga, ecossistema
dominante que envolve a regio mais umida do brejo e se estende adiante, na direcéo da calha do alto
Capibaribe (Lima, 2001; Carvalho et al., 2007 [CQMO07]; Martin, 2008 [MARO8]). A Serra da Boa Vista, onde
se encontra o sitio, ¢ um prolongamento do Macico da Borborema e nela se registra a maior altitude
deste Macico, com 1.195 m.

Esta serra encontra-se fortemente erodida, com o granito exposto, apresentando apenas alguns refu-
gios de vegetacdo rasteira em sua parte mais elevada.

Sobre as maiores altitudes da regido, cerca de 11 km a sudeste do sitio, encontra-se a Mata Serrana do
Bituri, que ocupa uma area em torno de 41 km? Sua presenca acarreta efeitos umidificantes na Caatinga
proxima, verificando-se, conforme observado por Lima (2001), um incremento de 80% na média da plu-
viosidade da cidade do Brejo em relacdo a média de Fazenda Nova (Ico), embora a diferenca na altitude
seja de apenas 137 m a mais para a cidade de Brejo da Madre de Deus, a distancia entre essas localida-
des é de 20 km (Carvalho et al., 2007; Martin, 2008). Pelo fato de o sitio estar na encosta norte da Serra
da Boa Vista, com a abertura da Furna voltada para Nordeste, tendo atras de si a muralha de granito
da propria serra, a radiagao solar sobre esse local se faz sentir com menor incidéncia, resultando num
meio-ambiente aprazivel (Carvalho et al., 2007).

0 abrigo tem 19 m de abertura, 4,80 m de altura maxima e uma profundidade maxima de 8,80 m. E
constituido de um unico saldo com 125,10 m® de drea coberta, sendo 76,60 m* de sedimentos e o restante
ocupado por grandes rochas. O piso é levemente inclinado na diregdo noroeste e apresenta um sedi-
mento superficial pardo-escuro, solto, macio, com presenca de fragmentos de rocha e porgdes de ossos
humanos queimados (Martin, 2008). O teto e as paredes estido dispostos em curvatura continua na dire-
¢do do fundo do abrigo e ostentam reentrancias produzidas pelo desabamento de blocos de granito. Ha
vestigios de pictoglifos em vermelho em diversos pontos do teto e nos pareddes externos, porém com-
pletamente destruidos, principalmente em decorréncia de fogueiras acesas dentro da Furna (Mendoncga
de Souza, 1995) [MDS95].

5.2.3 Informacdes Bioarqueologicas

Os primeiros resultados sobre o perfil bioarqueolégico da populagédo estudada surgiram a partir das
analises nos vestigios 6sseos humanos pelas Bioarqueoldgas Marilia Mello e Alvim e Sheila Mendonga de
Souza (Mello e Alvim e Mendonga de Souza, 1991 [AdeMDSF91]; Mendoncga de Souza e Mello e Alvim, 1992
[SFMEA92]; Mendonga de Souza, 2018):cite:MENDONCA2018. De acordo com Mendonca de Souza (2018),
as sepulturas do sitio Furna do Estrago tém sido estudadas por diversos pesquisadores e mostram resul-
tados sobre o modo de vida e o viés biocultural dos habitantes daquela drea em particular, através dos
sepultamentos exumados (Figura 03). Foram exumados, as sepulturas FE83.1 (MUSARQ-A:01) a FE83.67
(MUSARQ-A:67), entre os meses de outubro de 1982 e dezembro de 1983 (Lima et al., 2012).

Com relacdo aos dados bioarqueoldgicos, na sepultura do MUSARQ-A: 023 (FE83.23) foi inumada uma
crianga, cuja determinagéo do sexo foi indeterminada pela auséncia de estruturas dsseas diagndsticas
(Lima et al., 2012; Castro, 2009). A datacgdo atribuida por (Lima, 2001), que inseriu a sepultura no nivel
médio de ocupacdo do sitio cemitério, foi de 1.730+70 BP (Beta-14954).

Néao foram encontrados acompanhamentos funerarios nessa sepultura (Lima et al., 2012 e Castro, 2009
[CAS09]) e a estimativa de idade foi de 15 anos + 36 meses (observagdes com base na erupc¢do dentaria,
grau de desenvolvimento e maturagdo dos 0ssos), baseadas nos trabalhos de Ubelaker (1978) [UBE78],
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Figura3: Sepulturas do sitio Furna do Estrago/Brejo da Madre de Deus/PE (Acervo do Museu de Arqueo-
logia e Ciéncias Naturais da UNICAP).
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Buikstra e Ubelaker (1994) [BU94], como também, Schaefer et al. (2009) [SBS09] e Scheur & Black (2004)
[SBO4].

Observamos apenas que os 0ssos do cranio estavam manchados de ocre. Vale lembrar que em alguns se-
pultamentos foram encontrados blocos de ocre associados as sepulturas, por isso devemos interpretar
a presenca de ocre nos 0ssos do cranio do individuo MUSARQ-A: 023 (FE83.23) com certa prudéncia.

O cranio apresenta caracteristicas morfoldgicas bem robustas, caracteristicas essas, presentes em
quase todos os individuos proveniente da populagao pré-colonial da Furna do Estrago, mesmo em indi-
viduos femininos.

Os ossos do cranio estdo bem conservados, porém apresentam algumas alteragdes na superficie 6sseas
provocadas por agentes tafonomicos, sobretudo relacionados ao intemperismo (fraturas post-mortem
e esfoliagoes).

Observamos os seguintes 0ssos cranianos: neurocranio (frontal, parietais, temporais, esfendide, et-
mdide e occipital), ossos da face (maxilar, vomer, zigomaticos, maxilares, palatinos, nasais, lacrimais,
mandibula).

Os dentes estdo bem conservados, apresentando incisivos em forma de pa (shovel-shaped) (carater epi-
genético), com coroas em forma de p4, indicando origem nativa americana (ancestralidade).

Maxilar: dentes presentes (segundo molar, primeiro molar, segundo pré-molar, primeiro pré-molar,
canino, segundo incisivo, primeiro incisivo medial-lado esquerdo). Primeiro incisivo medial, segundo
incisivo lateral, canino, primeiro pré-molar, segundo pré-molar, primeiro molar e segundo pré-molar-
lado direito.

Mandibula: em bom estado de conservagdo, com excec¢do do processo condilar da mandibula (lado di-
reito). Dentes presentes (segundo molar, primeiro molar, segundo pré-molar, primeiro pré-molar, ca-
nino, primeiro incisivo medial-lado esquerdo), observamos a auséncia do segundo incisivo lateral do
lado esquerdo. Primeiro incisivo medial, segundo incisivo lateral, canino (lado direito), auséncia (post-
mortem) do primeiro pré-molar, segundo pré-molar, primeiro molar e segundo pré-molar-lado direito.

As observagdes macroscdpicas evidenciaram uma anomalia de desenvolvimento nos ossos do cranio,
que serd tema de um estudo posteriormente, com a utilizagéo de técnicas para diagndstico (radiografia
e tomografia), com o intuito de determinar as paleopatologias e anomalias de desenvolvimento.

Essa anomalia de desenvolvimento craniana reafirma a condicdo de endogamia (consanguinidade), as-
sim como outras anomalias semelhantes encontradas em outros individuos deste grupo (Carvalho, 1995
[CAR95]; Fontes, 2016 [FON16]), indicam essa condigdo, a qual raramente é descrita em populagdes pré-
coloniais do Nordeste do Brasil.

Constata-se a necessidade da adocdo de estudo morfométricos cranianos em todos individuos desta
ocupacdo, para fins de diagnésticos complementares, buscando corroborar o efeito da consanguinidade
na populacio.

Com relagdo as paleopatologias dentdrias, observamos cdlculos dentéarios (em grau leve), cdrie e hi-
poplasia do esmalte dentéario, bem como, a presenca de diferentes niveis de desgaste dentario (leve,
moderado e severo).
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5.3 Reconstrucio Facial Forense

Reconstrugdo facial forense € uma técnica que permite proceder com a aproximagdo de um rosto a
partir do cranio com o propdsito de reconhecimento individual (Taylor 2000, p. 370) [Tay00].

O primeiro trabalho formal atribuido a essa abordagem, ainda que pouco documentado, foi efetuado
pelo anatomista suigco Whilhem His em 1895 e consistiu na reconstrucio facial do compositor austriaco
Johann Sebastian Bach (Taylor 2000, p. 364 e Prag e Neave 1997, p. 17) [PN97].

Na década de 1920 o arquedlogo russo Mikhail Gerasimov iniciou os seus estudos de reconstrucao facial
abrangendo desde ancestrais da evolugdo humana até homens modernos, culminando em 1949 com a
publicagdo no livro Fundamentos de Reconstrucéo Facial do Cranio [Ger49]. O Dr. Gerasimov junto com
a sua pupila, Galina Lebedinskaya sdo os criadores do que passou a ser conhecido como o método russo
de reconstrucdo facial forense (Taylor 200, p. 342).

No final da década de 1960 a medical artist Betty Pat Gatliff em colaborag¢io com o antropdlogo forense
Dr. Clyde Snow reconstruiu uma série de faces de vitimas de crime, que resultaram em uma taxa de
identificagao (reconhecimento) de 72% (Prag e Neave 1997, p. 18). Essa técnica ficou conhecida como o
método americano de reconstrucdo facial forense.

Em 1973 o medical artist Richard Neave em parceria com o o Dr. John Prag apresentou duas recons-
trucbes faciais de mumias pertencentes ao acervo do Museu de Manchester (Prag e Neave, p. 41-52),
desenvolvendo assim o que seria conhecido como método combinado ou método de Manchester.

Para proceder com a reconstrugio apresentada neste capitulo os autores utilizaram uma ténica mista,
composta pelos trés métodos supracitados.

5.4 Digitalizac¢ao e Alinhamento do Cranio

Figura4: Passos iniciais da reconstrucgao facial 3D.

Foram tomadas 134 fotografias de 4032x2268px (Figura 4, 1) em torno do cranio utilizando o smartphone
Motorola G6 Plus, destas 72 fotografias foram selecionadas de modo a adequarem-se ao protocolo de
circulo duplo para a fotogrametria de cranio [MdRD20b].

Para digitalizar a peca a op¢ao escolhida foi OpenMVG+0penMVS, com o D Factor em 4 e o Smooth Fac-
tor também em 4, seguindo a orientagdo da documentacio oficial para pegas arqueologicas e cranios
[MdRD20]. Como as fotografias contemplavam o suporte e a mesa, partes dessas estruturas foram digi-
talizadas no processo (Figura 4, 2). Em um computador com processador Intel i9 9900K 3.6 Ghz, 64 MB
de memoria RAM e SSD de 960 GB com refrigeracdo a agua, o processo de digitalizagio levou 9 minutos
e 55 segundos. Para o redimensionamento do cranio utilizou-se como referéncia a distancia entre os
arcos zigomaticos: 135mm.
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Importante: A aparente diferenga na forma do cranio nas fotos 1e 2 (Figura 4) se deve a primeira estar
com deformacao de perspectiva e a segunda sem deformagéo (orthographic).

As partes ndo relacionadas ao cranio foram apagadas resultando na segmentacao daregido de interesse
(Figura 4, 3). Em Modo de Edigdo a regido relacionada a mandibula foi selecionada e rotacionada para
manter-se em oclusdo (Figura 4, 4 e 5) e o cranio foi alinhado ao plano de Frankfurt (Figura 4, 6).

5.5 Posicionamento dos Marcadores de Espessura de Tecido Mole, Orbi-
tas e Musculos

Figura5: Tragado do nariz e adequagdo dos musculos.

Em razdo da faixa etdria, optou-se pela utilizagdo de uma tabela de espessura de tecido mole que con-
templasse individuos mais jovens. Para evitar problemas de falta de harmonia superficial causada por
marcadores feito no post-mortem, foi escolhida uma tabela com dados capturados in vivo de uma po-
pulacdo de nativos canadenses de ancestralidade compativel com o cranio abordado neste capitulo
[PMLF13].

Os dados das espessuras sdo coletados (copiados) da tabela presente no artigo e colados em uma plani-
lha. O arquivo é salvo como .CSV, extensfo que pode ser importada diretamente no ForensicOnBlender
convertendo os dados diretamente em marcadores que serdo distribuidos na superficie do cranio (Fi-
gura 5, 1).

Em seguida é feito o tragado da projecdo do nariz (Figura 5, 2) utilizando como referéncia duas aborda-
gens, uma pelo método russo e outra pelo método de Manchester, ambas descritas em Moraes e Mia-
moto (p. 338-352) [MD15].

Utilizando como referéncia de limite os marcadores distribuidos pelo cranio e a projecdo do nariz, é
tracado entdo o perfil do rosto (Figura 5, 3 e 4).

Uma orbita é importada, posicionada anatomicamente e editada de modo a compatibilizar-se com a cor
dos olhos do individuo (Figura 5, 5).

Com quase todas as projecdes definidas, os seguintes musculos sdo importados e adaptados a estrutura
do cranio: temporal, masseter, orbicular do olho, elevador do 1abio superior, nasal, zigomatico, orbicular
do 1abio, bucinador, mental e outros, esternocleidomastoideo e outros (Figura 5, 6).
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5.6 Escultura Basica, Configuracio da Estrutura, Adaptacio e Finaliza-
c¢ao do Rosto
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Figura6: Escultura e finalizagéo do rosto.

Para dar sequéncia ao trabalho é necessdrio tragcar mais algumas projecées (Moraes e Miamoto, p. 352-
357), como a estrutura dos labios e a sobrancelha (Figura 6, 1). Feito isso cria-se uma malha que envolve
o cranios e os musculos da face (Figura 6, 2), essa malha serd esculpida de modo muito simplificado
para servir como base para a posterior adaptacio do rosto final (Figura 6, 3). Assim que a face basica é
esculpida recorre-se ao MakeHuman?, um software de geracio paramétrica de seres humanos (Moraes
e Miamoto, p. 359-375). Nesse ambiente sera configurada uma face com as caracteristicas compativeis
com o rosto a ser reconstruido (Figura 6, 4). Trata-se de uma maneira muito pratica e rdpida para a
obtencdo de um ser humano ja configurado com cabelo, textura, cilios, sobrancelha e indumentaria
(esse ultimo néo se aplica ao modelo do capitulo).

Ao importar o modelo para a cena da reconstrucio, o ForensicOnBlender configura os shaders (aspecto
da estrutura) de modo a deixa-los com um bom aspecto visual sem a necessidade do usuéario fazer edi-
cOes posteriores na maioria dos casos. O rosto importado geralmente nao conta com a mesma estrutura
da escultura basica (Figura 6, 5), sendo necessdrio ao usudario fazer uma série de adaptacdes (Moraes e
Miamoto, p. 389-409) de modo a compatibilizar a face criada no MakeHuman com a reconstrucéo facial
(Figura 6, 6).

Assim que todas as adaptacoes sfo finalizadas, pode ser necessarios trabalhos extras de escultura digi-
tal, bem como de composigdo para criar um background na cena e gerar assim uma apresentacdo mais
agraddvel aos olhos e compativel com o contexto da reconstrucao facial (Figura 7). O trabalho entédo
encontra-se finalizado.

5.7 Conclusao

0 ForensicOnBlender se mostrou uma ferramenta apta a ser utilizada na reconstrucéo facial forense
para o ambito arqueoldgico, desde a digitalizagéo do cranio até a apresentacdo da imagem final. O fato
de ser multiplataforma, livre, gratuito e relativamente leve, faz com que seja uma solugdo amplamente
aplicavel em todas as realidades institucionais, desde as que contam com ampla disponibilidade pecu-
nidria, como aquelas de orgcamento limitado.

2 http://www.makehumancommunity.org/
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Figura7: Imagens finais da reconstrucao facial digital.
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