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À Comunidade Acadêmica e à Sociedade em geral 
 

A Universidade Católica de Pernambuco ï UNICAP ï ao longo de mais de duas décadas, proporciona aos seus 

alunos a oportunidade de, dentro do exercício profissional inerente ao curso de graduação que escolheram, se 

descobrirem também docentes e/ou pesquisadores. Monitoria contempla a docência e a Iniciação à Pesquisa 

Científica, Tecnológica e Inovação, a pesquisa. Assim sendo, a UNICAP, com satisfação, torna disponível, em 

meio eletrônico, no site da instituição, este documento: os Anais da 22ª Jornada de Iniciação Científica, 

Tecnológica e de Inovação (JIC), realizada em suas dependências, entre os dias 26 e 30 de outubro de 2020. 
 

Nesse evento apresentaram os resultados de suas pesquisas os alunos bolsistas financiados pela própria UNICAP, 

pela Fundação de Amparo à Ciência e Tecnologia do Estado de Pernambuco (FACEPE) e pelo Conselho Nacional 

de Desenvolvimento Científico e Tecnológico (CNPq), além dos alunos voluntários que são regidos pelas mesmas 

normas dos bolsistas, mas que, por alguma razão específica, estão impossibilitados de receberem remuneração. 
 

Das áreas do conhecimento reconhecidas pelo CNPq, apenas na de Ciências Agrárias a UNICAP não desenvolve 

pesquisa; nas demais, sim. São elas: Ciências Exatas e da Terra; Ciências Biológicas; Engenharias; Ciências da 

Saúde; Ciências Sociais Aplicadas; Ciências Humanas; Linguística, Letras e Artes. Durante a Jornada, foram 

realizadas 399 comunicações orais públicas, julgadas por bancas formadas por professores (as). 
 

Em cada uma das áreas do conhecimento, houve a premiação dos três trabalhos com as médias aritméticas 

resultantes das notas obtidas nos relatórios finais e nas apresentações orais. O critério de desempate, quando 

necessário, foi verificado a partir do coeficiente de rendimento (CR) dos alunos e, em caso de persistência, o 

número de publicações assinadas por eles sendo fruto direto da pesquisa. 
 

A premiação dos agraciados ocorreu na sessão de encerramento da Jornada, dia 13 de novembro de 2020, num 

evento remoto que lembrou os obstáculos para a realização de pesquisas num ano marcado pela pandemia, mas 

também as superações para conclusão dos trabalhos, em meio a perdas pessoais e coletivas. Ao fim, a uma crença 

em dias melhores para a ciência brasileira. 
 

São os seguintes os (as) agraciados (as) 

 

PREMIADOS 22ª JORNADA DE INICIAÇÃO CIENTÍFICA  
1º LUGAR GERAL ( LINGUÍSTICA -LETRAS E ARTES) 

CRISTINA ALBERT MESQUITA (aluna) 

[Antonio Henrique Coutelo de Moraes (orientador) ] 
CIÊNCIAS EXATAS E DA TERRA  CIÊNCIAS BIOLÓGICAS  

1º Lugar MARIA EDUARDA PEREIRA DA SILVA  (aluna) 

 [Leonie Asfora Sarubbo (orientadora) ]  

1º Lugar - LAURA VENTURA DE MORAIS E SOUZA (aluna) 

 [Carlos Alberto Alves da Silva (orientador) ]  

2º Lugar - ROSTAM MONTEIRO LÔBO SOUZA DA SILVA (aluno) 

 [Clarissa Daisy da Costa Albuquerque (orientadora) ]  

2º Lugar - JOSÉ RODOLFO ROCHA CAMPOS (aluno) 

  [Galba Maria de Campos Takaki (orientadora) ]  

3º Lugar - ANDERSON OLIVEIRA DE MEDEIROS (aluno) 

 [Leonie Asfora Sarubbo (orientadora) ] 

3º Lugar ï ANTÔNIO VINÍCIUS PINHO SÁ  (aluno) 

 [Carlos Alberto Alves da Silva (orientador) ] 

ENGENHARIAS  CIÊNCIAS DA SAÚDE 

1º Lugar - ALDEMAR ANTÔNIO PEDROSA CAM PELLO FILHO (aluno) 

 [Leonie Asfora Sarubbo (orientadora) ]  

1º Lugar - LAÍS CABRAL DE LIMA (aluna) 

 [Érica Patrícia Borba Lira Uchôa (orientadora) ]  

2º Lugar - RAYSSA VALÉRIA DA SILVA (aluna) 

 [Fuad Carlos Zarzar Junior (orientador) ]  

2º Lugar - DÉBORA DOS SANTOS SILVA (aluna) 

 [Érica Patrícia Borba Lira Uchôa (orientadora) ]  

3º Lugar - MARILIA GABRIELA SILVA E SOUZA (aluna) 

 [Eliana Cristina Barreto Monteiro (orientadora) ]   

3º Lugar - PEDRO RODOLFO CELESTINO DE FARIAS (aluno) 

 [Érica Patrícia Borba Lira Uchôa (orientadora) ] 

CIÊNCIAS SOCIAIS APLICADAS  CIÊNCIAS HUMANAS  

1º Lugar - THAYNA NASCIMENTO DE LIMA  (aluna) 

 [Marília Montenegro Pessoa De Mello (orientadora) ] 

1º Lugar - CLARA MARIA LUNA VARJÃO SCHETTINI (aluna) 

 [Luiz Carlos Luz Marques (orientador) ] 

2º Lugar ï ARIEL SILVA DE MELO SOBRAL (aluno) 

 [Dario Brito Rocha Júnior (orientador) ] 

2º Lugar - MARIA DAYZIANE QUEZADO DE PAIVA (aluna) 

 [Martha Solange Perrusi (orientadora) ]  

3º Lugar ï RENATA XAVIER DE CASTRO (aluna)  

[Sérgio Torres Teixeira (orientador) ]  

3º Lugar - EVILY LIMA MENEZES (aluna) 

 [Luiz Carlos Luz Marques (orientador) ] 

LINGUÍSTICA -LETRAS E ARTES  

REALIZAÇÃO  1º Lugar - CRISTINA ALBERT MESQUITA ( aluna) 

[Antonio Henrique Coutelo de Moraes (orientador) ] 

2º Lugar - FÁBIO ALB ERT MESQUITA (aluno) 

 [Antonio Henrique Coutelo de Moraes (orientador) ] 

3º Lugar - ÁDELLY KALYNE DA SILVA OLIVEIRA (aluna) 

 [Renata Fonseca Lima da Fonte (orientadora) ] 
 

 

 

 

_________________________________________ 

Prof. Dr. Dario Brito Rocha Júnior  

    Coordenação Geral da Pesquisa 
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APLICAÇÃO E AVALIAÇÃO DA AÇÃO A NTIFOULING DE SURFACTANTES 

NATURAIS COMO BIOATIVOS PARA OBTENÇÃO DE REVESTIMENTOS ANTI -

INCRUSTANTES ECOLÓGICOS COM FOCO NA PROTEÇÃO DE SUPERFÍCIES 

MARÍTIMAS SUBAQUÁTICAS  

Anderson Oliveira de Medeiros1; Leonie Asfora Sarubbo2  

1Estudante do Curso de Engenharia Química do Centro de Ciências e Tecnologia (CCT); Bolsista 

(PIBIC UNICAP). E-mail: anderson_medeiros.oli@hotmail.com 

2Professor do Curso de Engenharia Química do CCT; E-mail: leonie@unicap.br 

Organismos marinhos incrustantes desenvolvem-se nas superfícies imersas de diferentes estruturas, 

causando prejuízos econômicos. Anti-incrustantes são utilizados para evitar e tratar o processo de 

bioincrustação, mas são tóxicos e letais para diversos seres desse ambiente. Desse modo, a aplicação de 

substâncias alternativas ambientalmente correta ganhara foco. Os surfactantes são substância que 

apresentam características duais as quais admitem interação com diversas moléculas. Os surfactantes  

naturais são  produzidos por síntese química de ácidos graxos de origem natural, possuem baixa 

toxicidade, alta biodegradabilidade, além de sua atividade antimicrobiana, inibindo a adesão microbiana 

e formação de biofilmes, estruturas necessárias para a condução do processo de incrustação. A pesquisa 

teve por objetivo formular diferentes matrizes de revestimentos e avaliar o desempenho antifouling 

destes revestimentos contendo surfactantes naturais, pré-selecionados, e condicionados em superfícies 

frente a organismos incrustantes. Para esse fim, surfactantes naturais foram obtidos por síntese química 

de óleos naturais. Foram preparadas matrizes à base de resina natural, com alternância entre oxido de 

zinco e carvão ativado, contendo 10% p/p dos seguintes surfactantes: Laurato de Glicerila e Ácido 

Oleico Hidroxilado. Dessas misturas, foram avaliados suas densidades, viscosidades, sólidos 

dissolvidos, teste de lixiviação e por fim foram aplicadas em placas metálicas e imersas no Porto do 

Recife-PE durante 30 dias. Os parâmetros de densidade, viscosidade e teor de sólidos para o Laurato de 

Glicerila e Ácido Oleico Hidroxilado apresentaram valores mais próximos aos ideais de um 

revestimento anti-incrustante. O teste de lixiviação mostrou que o comportamento das misturas (Matriz 

+ZnO + Laurato) e (Matriz + ZnO + Hidroxilado) seriam eficientes em ambiente marinho. A avaliação 

das placas metálicas após o período de 30 dias através do software ImageJ, indicou uma cobertura de 

60% da área da placa revestida apenas com a tinta comercial e de 41%, 29% e 49% para a (Matriz + 

ZnO), (Matriz + ZnO + Laurato) e (Matriz +ZnO + Hidroxilado) respectivamente, as quais apresentaram 

atividades anti-incrustantes mais promissoras. Deste modo, o revestimento Matriz +  ZnO + Laurato, 

até o momento, foi a mistura com o melhor desempenho para uso como revestimento anti-incrustante. 

No entanto, as misturas a base de carvão ativado não mostraram resultados satisfatórios até o presente 

momento. 

Palavras-chave: revestimento; surfactantes naturais; bioincrustação.  

Projeto de Pesquisa:  Produção de biossurfactantes com potencial de aplicação industrial. 
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SENSOR INTELIGENTE E DE BAIXO CUSTO BASEADO EM ARDUÍNO E 

LÓGICA FUZZY PARA MONITORAMENTO DE DIÓXIDO DE CARBONO EM 

BIOPROCESSOS 

 

Cleyson Henrique Silva Duarte1; Clarissa Daisy da Costa Albuquerque2 
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Planejado para implementação com Arduino e lógica fuzzy, o sensor inteligente de gás carbono tem 

como função monitorar a produção e quantidade de dióxido de carbono liberado em um bioprocesso e 

fazer uma análise de sua eficácia, sugerindo resultados bons ou ruins. Indicando uma ótima viabilidade 

econômica, o sensor escolhido e adquirido para os primeiros testes e montagem foi o MQ-135, com 

custo nominal de aproximadamente R$ 21,00 (vinte e um reais). Seu funcionamento é simples e consiste 

em alertar através da saída digital quando a concentração de gases nocivos, dentre eles o dióxido de 

carbono (CO2), fica acima ou abaixo do nível ajustado pelo potenciômetro (estado baixo ou alto). 

Trabalha numa faixa de detecção de 10ppm à 1000ppm, possui uma alimentação de 5 VCC (voltagem 

de corrente contínua) e saídas analógica (AOUT) e digital (DOUT) para acoplamento em placas de 

Arduino. A solução de baixo custo para o desenvolvimento do hardware e software do protótipo foi o 

Arduino UNO, além da utilização de conceitos da lógica fuzzy para tornar as decisões do sensor mais 

inteligentes. Representações gráficas de cálculos e análises fuzzy foram desenvolvidas com uso do 

Toolbox de Lógica Fuzzy do MatLabR2020a (trial ) e baseado na faixa de detecção do sensor de CO2 - 

MQ-135, recebendo valores da concentração de gases no bioprocesso e decidindo as ações na variável 

de saída de acordo com as regras fuzzy determinadas. Para além da dualidade de decisões do método 

binário, a lógica fuzzy viabiliza um protótipo mais inteligente, trabalhando com diversas possibilidades 

que permitem a descrição das análises com muito mais detalhes. 

 

Palavras-chave: Sensor; Dióxido de Carbono; Arduino; Fuzzy. 

 

Projeto de Pesquisa: Conversão de resíduos agroindustriais por Mucor circuinelloides na síntese de 

biossurfactante, quitina, quitosana e lipídeos usando fermentação submersa 
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2Professor de Curso Ciência da computação do Centro Ciências e Tecnologia; E-mail: 

sergio.murilo@unicap.br 

 

Observando-se situações relativas ao tratamento de patologias, ao relaxamento e bem-estar das pessoas 

por meio do processo de acupuntura, houve a percepção de se criar um aplicativo que pudesse ser 

utilizado pelas pessoas e que pudesse localizar na palma da mão os pontos correspondentes aos órgãos 

do corpo humano, de modo que estes pudessem ser massageados, através de pressão nesse determinado 

ponto da mão, permitindo o alívio da dor nos órgãos correspondentes e trazendo bem-estar e uma 

sensação de relaxamento. A pressão aplicada, com os dedos ou com dispositivos, em pontos específicos 

de acupuntura no tratamento de patologias é denominada acupressão e utiliza os mesmos pontos de 

acupuntura, porém sem a utilização de agulhas. 

O aplicativo tem por objetivo auxiliar em tratamentos ou até mesmo no alívio da dor, por meio do acesso 

indireto ao órgão do corpo humano, através do ponto correspondente na palma da mão. Além disso este 

aplicativo pode ser utilizado para treinamento para novos profissionais da área auxiliando o aprendizado 

desses pontos. A ideia do aplicativo é ser algo acessível, de fácil utilização para qualquer pessoa e que 

possa ser transportado para qualquer lugar. A ideia foi o desenvolvimento de um aplicativo por meio da 

plataforma mobile, por meio da linguagem de programação javascript, através do sistema android para 

rodar o aplicativo, e da biblioteca OpenCV, para auxiliar na tecnologia de realidade aumentada.  

Infelizmente devido a escolha inicial de utilização da linguagem OpenCl, além de outros fatores 

externos, não foi possível concluir o desenvolvimento do aplicativo, porém nas pesquisas realizadas 

consideramos que o aplicativo pode vir a ser bastante útil. 

 

Palavras-chave: acupuntura; realidade aumentada; mobile; javascript; 

 

Projeto de Pesquisa: ñAvalia­«o e valida­«o est§tica e din©mica de procedimentos posturais e de equil²brio por 

meio de aplicativos, dispositivos m·veis e realidade aumentadaò 
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AUTOMÁTICA DE REQUISITOS NÃO -FUNCIONAIS  

 

Giulia Falcão de Melo Ferreira Cavalcanti1; Francisco Madeiro Bernardino Junior2 
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A definição correta dos requisitos é fator crucial para reduzir custos e riscos projeto de software, pois a 

falta de um bom trabalho na atividade de elicitação de requisitos leva ao insucesso ou abandono de 

projetos. Existem dois tipos de requisitos, são eles: requisitos funcionais (RF) e requisitos não-

funcionais (RNF). Os primeiros dizem respeito ao que o sistema deve fazer, ou seja, suas funções e 

informações. Os requisitos não-funcionais referem-se aos critérios que qualificam os requisitos 

funcionais. Tendo em vista que os RNF têm demasiada influência na duração e no custo no processo de 

desenvolvimento de software, torna-se pertinente uma análise automatizada da documentação gerada 

pela definição de requisitos, com a finalidade de permitir uma extração mais ágil das informações mais 

relevantes e potencializar o processo de desenvolvimento. Neste trabalho é realizada a classificação 

automática de requisitos não-funcionais por meio de uma inteligência computacional: a rede neural 

perceptron multicamadas. Tendo em vista a reduzida quantidade dos dados de treinamento para algumas 

classes de requisitos, fez-se necessária aplicação de técnica de balanceamento de dados, a qual levou ao 

melhoramento do desempenho do classificador. Por exemplo, o recall teve um aumento de 20% após o 

balanceamento. É oportuno mencionar que o estudo desenvolvido é objeto de interesse para setores 

como indústria de software e tecnologias da informação e comunicação (TICs). 

 

Palavras-chave: Engenharia de Requisitos; Engenharia de Software; Inteligência Artificial; Redes 

neurais; Processamento de linguagem natural. 

 

Projeto de Pesquisa: Técnicas de Inteligência Computacional Aplicada à Engenharia de Requisitos 
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O monitoramento de pH é de extrema importância para qualquer bioprocesso, entretanto sensores 

industriais de pH têm custo muito elevado. Neste trabalho foi realizado o estudo de viabilidade 

econômica e o desenvolvimento de um sensor não industrial baseado em Arduino e lógica fuzzy, visando 

reduzir custos e facilitar sua aquisição e uso. O sensor selecionado foi o pH-4502c que apresenta um 

valor de mercado acessível e juntamente com o microcontrolador Arduino permite uma fácil calibragem 

e programação. O funcionamento do sensor inteligente de pH baseado em lógica fuzzy e Arduino, em 

um biorreator, envolve basicamente três etapas básicas: aquisição de dados, processamento de dados 

adquiridos e monitoramento do pH.  Aquisição de dados: é feita através de sonda submersa no líquido 

metabólico e de transferência dos dados adquiridos para o microprocessador acoplado. Processamento 

e monitoramento de dados: é feito por um microprocessador Arduino em conjunto com um Sistema de 

Inferência Fuzzy (SIF), do tipo Mandani, composto por módulos de fuzzificação, inferência e 

defuzzificação. O SIF permite a associação da variável linguística pH com termos linguísticos como 

acidez elevada, acidez média e acidez baixa, associados às funções de pertinências (triangular e 

trapezoidal).  A defuzzificação dos termos linguísticos é feita usando métodos de defuzzificação 

(centroide e outros) disponíveis no toolbox de Lógica Fuzzy do MatlabR2020a (versão Trial).  O 

monitoramento usando o sensor inteligente de pH facilitará a tomada de decisões por estudantes 

operadores, técnicos e engenheiros sobre o controle desta variável em bioprocessos. Esse sensor deverá 

funcionar em futuro próximo, em sintonia com outros sensores (temperatura, pressão, turbidez e dióxido 

de carbono entre outros) para melhorar o monitoramento, a otimização e o controle de biorreatores.   

 

Palavras-chave: pH; fuzzy; bioprocesso; Arduino. 

Projeto de Pesquisa: Conversão de resíduos agroindustriais por Mucor circuinelloides na síntese de 

biossurfactante, quintina quitosana e lipídeos usando fermentação submersa. 
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INVESTIGAÇÃO DE TÉCNICAS DE IA/IC E DISPOSITIVOS DE  

RV/RA/DISPOSITIVOS MÓVEIS NO PROCESSO DE REABILITAÇÃO  

E FISIOTERAPIA.  

João Pedro de Andrade Amaral; Sergio Murilo Maciel Fernandes2. 

1Estudante do Curso de Ciência da Computação do Centro de Ciência e Tecnologia; Voluntário(PIBIC). 

E-mail:joaopedro-amaral@hotmail.com 

 2Professor do Curso de Ciência da Computação do Centro de Ciência e Tecnologia; E-mail 

sergio.murilo@unicap.br: 

O trabalho de pesquisa é de natureza qualitativa, por meio de revisão sistemática da literatura, dessa 

forma com o advento da computação inteligente como novo paradigma computacional o foco dessa 

pesquisa foi direcionado ao contexto dos novos estudos vinculados a utilização da computação 

inteligente na fisioterapia utilizando de algumas ferramentas de RA/RV, como também dispositivos 

móveis, como forma de baratear algumas implementações. Tendo como estopim da pesquisa a 

computação natural, podemos observar que o universo da saúde encontrasse muito tolerante a 

computação inteligente, obsevamos que a fisioterapia estar de alguma forma utilizando as novas 

tecnologias de RA/RV para melhorar o atendimento de alguns pacientes e sobre tudo na recuperação 

dos mesmos. Os dispositivos mobiles ficam como englobador dessas tecnologias para baratear o preço 

e torná-las de alguma forma mais acessíveis a grande parte do corpo social. Durante o período da 

pesquisa bibliográfica foram investigados diversos artigos, com o objetivo de aprofundar o tema 

proposto como forma de entender como vem sendo utilizada à inteligência computacional/inteligência 

artificial em fisioterapia e reabilitação. Foi realizada também uma investigação a cerca do auxilio da 

Realidade Virtual, Realidade Aumentada e também dos dispositivos móveis, em especial smatphones 

no uso para o tratamento de pacientes na fisioterapia com o auxilio médico para baratear o preço com 

equipamentos de ponta usados hoje em muitos tratamentos de fisioterapia. A pesquisa contou com a 

realização de uma análise de caráter quantitativa onde tivermos bons resultados, esclarecendo que o uso 

desejado pela maioria dos entrevistados. 

Palavras-chave: Dispositivos Móveis; Computação na Fisioterapia; Computação Inteligente; Realidade 

Aumentada; Realidade Virtual. 

Projeto de Pesquisa: Avaliação e validação estática e dinâmica de procedimentos posturais e de equilíbrio por 

meio de aplicativos, dispositivos móveis e realidade aumentada. 
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SENSOR INTELIGENTE E DE BAIXO CUSTO BASEADO EM ARDUINO E 

LÓGICA FUZZY PARA MONITORAMENTO DE TURBIDEZ EM BIOPROCESSOS  
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O monitoramento da concentração de biomassa é fundamental em processos biotecnológicos. Quando 

o total de células aumenta, o nível de turbidez do meio de cultura aumenta. Sensores de turbidez 

detectam partículas suspensas no meio líquido, através da determinação da transmitância e do 

espalhamento de luz, que varia em função do total de sólidos em suspensão.  O presente trabalho teve 

como objetivo desenvolver um sensor de turbidez inteligente e baixo custo baseado em Arduino e Lógica 

Fuzzy. Dois sensores de turbidez SEN0189 e SEN0244 para uso com Arduino - custando em novembro 

de 2019, respectivamente R$ 85,00 e R$ 120,00 - foram adquiridos como equipamentos econômicos a 

serem implementadas no sensor inteligente de turbidez proposto neste trabalho. A plataforma Arduino 

foi selecionada visando reduzir custos e facilitar a automação e controle do sensor de turbidez. Um 

Sistema de Inferência Fuzzy (SIF), do tipo Mandani, foi desenvolvido usando o Toolbox de Lógica 

Fuzzy (TLF) do MatlabR2020 (trial), para apoiar a decisão sobre ações a serem tomadas a partir de 

dados de turbidez  enviados pelo sensor. As variáveis de entrada e saída do sistema foram fuzificadas 

usando funções de pertinência trapezoidais. As regras de inferência foram definidas com auxílio da 

literatura e de especialistas. As funções de pertinência referentes as ações a serem tomadas foram 

convertidas em números crisp (precisos) usando os métodos de defuzificação disponíveis no TLF.  Os 

resultados da análise de custo e das simulações computacionais realizadas sugerem a viabilidade 

econômica e técnica do sensor de turbidez baseado em   Arduino e Lógica Fuzzy.  

 

Palavras-chave: biorreator; Arduino; sensores; turbidez; lógica fuzzy 

 

Projeto de Pesquisa: Conversão de Resíduos Agroindustriais por Mucor Circuinelloides na Síntese de 

Biossurfactante, Quitina, Quitosana e Lipídeos Usando Fermentação Submersa. 

 

 



22ª JORNADA DE INICIAÇÃO CIENTÍFICA                                                                                              ANAIS ELETRÔNICOS 56 

 

 

VISÃO COMPUTACIONAL PARA A ANÁLISE DE IM AGENS MÉDICAS COM O 

USO DE REDES NEURAIS DE APRENDIZAGEM PROF UNDA 
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A visão computacional trata da extração de informações das imagens e da identificação e classificação 

de objetos presentes nessa imagem. Dentre as áreas de aplicações da visão computacional podem-se 

citar: automação industrial, segurança, robótica e medicina. Na medicina, diagnósticos médicos podem 

ser auxiliados com o uso de imagens capturadas por raios X, tomografia computadorizada, ressonância 

magnética e ultrassonografia. Vários campos da medicina têm se beneficiado com o aprimoramento de 

diagnósticos por meio de imagens, em particular, a respiratória. A análise e interpretação dessas imagens 

facilitam, por exemplo, a identificação de síndrome respiratória aguda grave causada por COVID-19, 

permitindo aos médicos maior precisão e rapidez nos diagnósticos. As redes neurais convolucionais têm 

sido um mecanismo relevante na análise e interpretação dessas imagens. Este trabalho utiliza dois 

modelos de redes neurais convolucionais para a detecção de pneumonia por COVID-19 a partir de 

imagens de raios X. Foram realizados testes com os modelos VGG16 e Xception, disponibilizados pela 

biblioteca Keras através da interface TensforFlow. Os modelos foram treinados em 25 épocas, random 

state de 43 e a divisão do dataset para teste foi de 20%. Os resultados obtidos para o modelo VGG16 

apresentaram uma precisão de 100% para imagens de raios X de pneumonia ocasionada pelo COVID-

19 e 92% nas imagens de raios X para pacientes saudáveis ou com pneumonias não ocasionadas por 

COVID-19. No caso do modelo Xception os resultados apresentaram uma precisão de 100% para as 

duas classes. Entende-se que são necessários testes mais robustos a fim de constatar a precisão 

apresentada pelos modelos.  

 

Palavras chave: análise de imagens médicas; rede neural convolucional; visão computacional. 

Projeto de Pesquisa: Realidade Virtual Aplicada à Fisioterapia: desenvolvimento de métodos para auxiliar a 

reabilitação motora. 
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ATIVIDADE ANTIADESIVA DE BIOSSURFACTANTES CONTRA BIOFILMES DE 

MICRO -ORGANISMOS MEDIADORES DA COLONIZAÇÃO POR 

MACROINCRUSTANTES MARINHOS  

 

Maria Eduarda Pereira da Silva1; Leonie Asfora Sarubbo2 

 

1Estudante do Curso de Engenharia Química do Centro de Ciências e Tecnologia (CCT); Voluntária; E-

mail: maryeduarda89@gmail.com 

2Professor do Curso de Engenharia Química do CCT; E-mail: leonie.sarubbo@unicap.br 

Superfícies imersas em ambiente marinho sofrem interação com a comunidade biológica presente, 

causando prejuízos econômicos às instalações locais. Para a remoção dos organismos dessas estruturas, 

utilizam-se substâncias tóxicas prejudiciais ao meio ambiente marinho, que inativam e matam as células 

microbianas. Desse modo, é necessário a busca de compostos ativos ecofriendly que sejam eficientes 

em relação à inibição da adesão desses micro-organismos. Os surfactantes químicos apresentam 

propriedades tensoativas atuantes na superfície de diferentes matérias, que interagem com distintas 

substâncias e por isso são utilizados em diversas aplicações. Os biossurfactantes podem ser obtidos por 

vegetais e micro-organismos, apresentam baixa toxicidade, biodegradabilidade e estabilidade em 

condições ambientais extremas e baixos valores de Concentração Micelar Crítica (CMC). Esses 

compostos também são bons inibidores da adesão microbiana e formação de biofilmes. Essa pesquisa 

teve por objetivo avaliar o desempenho antiadesivo de biossurfactantes frente a micro-organismos 

formadores de biofilmes pioneiros na formação da incrustação marinha. Para esse fim, biossurfactantes 

obtidos por modificação do óleo de soja pós fritura e por extração vegetal (saponinas) foram utilizados. 

Determinaram-se suas propriedades tensoativas, a inibição microbiana, o índice de emulsificação, o teste 

de espalhamento de óleo, teste de estabilidade, teste para avaliação da hidrofilicidade e, por fim, a 

avaliação da atividade antiadesiva frente aos biofilmes. O biossurfactante laurato de glicerila alcançou 

os melhores resultados em todos os testes realizados, apresentando CMC reduzida, atividade 

antimicrobiana e emulsificante satisfatórias, alta capacidade de dispersão de óleos de petroderivados e 

manteve-se estável em condições diversas de temperatura, pH e salinidade. Além disso, o 

biossurfactante apresentou afinidade a superfícies hidrofóbicas e atividade antiadesiva frente aos 

biofilmes desse estudo. Revela-se, assim, a ampla possibilidade de uso desse biossurfactante e sua 

plausível utilidade como ativo na formulação de produtos anti-incrustantes.  

Palavras-chave: bioincrustação; surfactantes naturais; adesão microbiana. 

Projeto de Pesquisa:  Produção de biossurfactantes com potencial de aplicação industrial. 
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SENSOR INTELIGENTE E DE BAIXO CUSTO BASEADO EM ARDUINO E 
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O sensor inteligente de pressão tem como função o monitoramento e o controle de pressão 

absoluta em um bioprocesso. Sua implementação foi feita com Arduino e lógica fuzzy visando o menor 

custo de produção. Para obter uma boa viabilidade econômica, o sensor escolhido foi o MPX5700ap por 

possuir um custo de R$ 41,00 (quarenta e um reais). Ele é capaz de medir a pressão absoluta em gases 

de 15kPa a 700kPa, com uma interface simplificada, funcionando de 0ºC até 85ºC e já calibrado de 

fábrica. Para realizar o monitoramento e o processamento de dados foi utilizado o Arduino UNO, que 

também foi escolhido por possuir um baixo custo no mercado e apresentar bons resultados em diversas 

implementações.   O processamento inteligente dos dados do protótipo é realizado em um Sistema de 

Inferência Fuzzy (SIF) desenvolvido no Toolbox de Lógica Fuzzy do Matlab(versão trial). O SIF 

permite a associação de variáveis linguísticas de entrada e saída com termos linguísticos e funções de 

pertinência triangulares e trapezoidais definidas por especialistas em monitoramento de pressão em 

bioprocessos. Com isso a lógica difusa flexibiliza a adequação de termos linguísticos aos conjuntos e 

fornece informações adicionais, por não estar restrita ao verdadeiro e falso, fazendo assim o protótipo 

mais apto a tomar decis»es ñinteligentesò e trabalhar com possibilidades que irão permitir uma descrição 

mais elaborada do problema. Gráficos de inferência fuzzy são também produzidos pelo sistema e 

utilizados nas decisões da variável de saída do sistema, obedecendo as regras fuzzy estabelecidas pelos 

especialistas. Em futuro próximo, pretende-se integrar o MPX5700ap com outros sensores (pH, 

turbidez, temperatura, etc) desenvolvidos para atuar em monitoramento inteligente de bioprocessos.  

 

Palavras-chave: inteligência artificial; biorreatores, pressão; Arduino. 

Projeto de Pesquisa: Conversão de resíduos agroindustriais por Mucor circuinelloides na síntese de 

biossurfactante, quitina, quitosana e lipídeos usando fermentação submersa 
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UTILIZAÇÃO DE RESÍDUOS DAS CASCAS DE MACAXEIRA E BATATA 

INGLESA  NA PRODUÇÃO DE AMILASE POR Aspergillus niger UCP 1095 

ATRAVÉS DE FERMENTAÇÃO SUBMERSA.   

Antônio Vinícius Pinho Sá 1; Carlos Alberto Alves da Silva 2  
1Estudante do Curso de Engenharia Química do Centro de Ciências e Tecnologia; Bolsista (PIBIC 

CNPq). E-mail: vinicius.pinho@hotmail.com  
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E-mail: carlos.alves@unicap.br  

Nos últimos anos, em virtude do avanço da biotecnologia, a indústria de enzimas teve um rápido e 

grande desenvolvimento. Os microrganismos são uma das principais fontes produtoras de enzimas 

utilizadas industrialmente, dentre as principais, está a Amilase, encontrando demanda industrial 

crescente e destacando-se por suas diversas aplicações na indústria. O objetivo deste estudo foi avaliar 

a produção de Amilase por amostras de Aspergillus niger isoladas da caatinga de Pernambuco, 

utilizando meios alternativos contendo substratos agroindustriais. Para confirmação taxonômica da 

amostra de Aspergillus niger UCP 1095, foi realizada a avalição macroscópica da colônia, em meio 

Sabouraud. Para avaliação das características microscópicas foram retirados micélios das cepas de A. 

nigger, posteriormente, avaliada no microscópio de luz. Foram utilizados os meios Sabourand (SAB), 

para aclimatação e manutenção da amostra microbiana; e para a detecção enzimática em meio sólido foi 

utilizado o Batata Dextrose Ágar (BDA). O meio de produção denominado controle utilizado foi de 

acordo com Adams (1990), a composição g/L foi: Extrato de levedura (2g); KH2PO4 (1g); 

MgSO4.7H2O (0,5g); amido (10g). Os substratos alternativos utilizados foram cascas de macaxeira e 

cascas de batata inglesa. Na preparação do inóculo, foi utilizada uma concentração de 107 esporos/mL 

Aspergillus niger UCP 1095. Em seguida, 10% da suspensão foi inoculada no meio controle e nos meios 

residuais. A produção de Amilase foi realizada em planejamento fatorial 2³ em frascos de Erlenmeyers, 

compreendendo diferentes concentrações da farinha da casca de macaxeira e farinha da casca de batata, 

diferentes concentrações de extrato de levedura (fonte de nitrogênio) e em diferentes pH. O cultivo foi 

realizado em 150 rpm, 37° C durante 144 horas. Os ensaios foram realizados em triplicata. A detecção de 

atividade enzimática foi feita segundo a ANIVISA (2012), o cálculo da concentração da curva analítica e 

atividade amilolítica para amilase é realizado a partir do líquido metabólico. Os resultados mostraram 

que no ensaio contendo amido solúvel houve uma atividade amilolítica de 2,11 U/mL.min no período 

de 144h. Nos ensaios envolvendo a fermentação submersa, o resíduo das cascas da macaxeira apresentou 

uma atividade amilolítica de 1,81 U/mL.min no período de 120h. Enquanto o resíduo das cascas da 

batata, apresentou uma atividade amilolítica de 1,82 U/mL.min no período de 144h. Os resultados do 

resíduo da casca de batata inglesa mostram que a maior produção da enzima amilase (0,89 UA/mL.min) 

foi obtida com temperatura de 37°C, 150 rpm, em 144 horas, com pH 5, utilizando 1g de extrato de 

levedura e 11g do resíduo. Para casca de macaxeira, a melhor produção da enzima amilase (0,91 

UA/mL.min) foi obtida no ensaio 3: com temperatura de 37°C, 150 rpm, em 96 horas, com pH 5, 3g de 

extrato de levedura e com 9g do resíduo. Os resultados obtidos neste estudo demonstraram que o fungo 

Aspergillus niger (UCP 1095) é um promissor produtor de amilase e foi favorecido pela utilização dos 

meios alternativos (casca de batata e casca de macaxeira), sendo uma alternativa econômica para 

formulação de meios de produção de inúmeros bioprodutos na indústria. 

Palavras-chave: Amilase; Aspergillus niger; Fermentação Submersa.  

Projeto de Pesquisa: Coleções de Culturas UCP (UNICAP) e UFPDA (UFPE): Caracterização, potencial 

biotecnológico, informatização, gestão e certificação (ISO 9001:2008) 
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OTIMIZAÇÃO DA GERAÇÃO DE POTENCIAL ELÉTRICO POR BIOCÉLULAS À 

COMBUSTÍVEL MICROBIANAS ATRAVÉS DE METAHEURÍSTICAS DE BUSCA  
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A sociedade atual ainda retém uma alta dependência dos combustíveis fósseis como fonte de energia. 

Estes derivam do armazenamento de biomassa pré-histórica e são uma reserva finita. A liberação de 

milhões de anos de carbono armazenado em pouco tempo é um fator de perturbação para o meio 

ambiente, atingindo diretamente o ciclo natural do carbono da Terra e aumentando o efeito estufa, com 

impactos climáticos graves. Além disso, este tipo de fonte não é capaz de acompanhar o crescimento 

econômico e populacional, atrelado à uma alta demanda. Alternativas mais sustentáveis devem ser 

estabelecidas em um futuro próximo, afim de evitar uma crise energética mundial e irreversibilidade de 

danos causados ao meio ambiente. As chamadas c®lulas ¨ combust²vel microbianas (MFCôs) s«o 

consideradas uma potencial alternativa, por produzirem energia através do metabolismo de 

microrganismos e seus bioprodutos a partir de substratos renováveis, além de função paralela no 

tratamento de efluentes com resíduos orgânicos. A bioeletroquímica, ramo que explora as características 

destas biocélulas, busca incansavelmente a otimização destes sistemas, apesar de não conseguir 

acompanhar a urgência do avanço necessário para aplicação destas técnicas em larga escala. Com isso, 

a utilização da inteligência computacional para a otimização desse processo é de inquestionável valor 

para a pesquisa, uma vez que poupam meses de experimentação e materiais, trazendo inovação para a 

área. A biotecnologia e a computação devem andar cada vez mais lado a lado. No caso das biocélulas, 

as técnicas de metaheurística de busca Particle Swarm Optimization (PSO) e Fish School Search (FSS) 

podem ser aplicadas para a geração de ensaios ideais para atingir um maior potencial elétrico, entretanto, 

sua implementação depende de variáveis experimentais que definem as faixas de valores a serem 

tratados na codificação. Com essa abordagem, o uso de técnicas computacionais baseadas em meta-

heurísticas podem ser bastante eficientes na otimização dos padrões das células à combustível 

microbianas, buscando obter um alto potencial para revolucionar a aplicação em larga escala destes 

processos, vindo a contribuir diretamente na consolidação de novas fontes energéticas que irão suprir a 

demanda mundial futuramente. 

Palavras-chave: 1. Bioeletroquímica, 2. Metaheurísticas, 3. Potencial Energético. 

Projeto de Pesquisa: Conversão De Resíduos Agroindustriais Por Mucor Circinelloides Na Síntese De 

Biossurfactante, Quitina, Quitosana E Lipídeos Usando Fermentação Submersa. 
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AVALIAÇÃO DO POTENCIAL BIOTECNOLÓGICO DE NOVOS 
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Introdução:  A quitosana é um biopolímero que apresenta propriedades usualmente aplicáveis em vários 

campos biomédicos, inclusive antimicrobiano.A Coenzima Q10 (CoQ-10) é um excelente agente 

antioxidante, lipossolúvel, importante antioxidante natural presente em todo o corpo humano. 

Entretanto, seus níveis diminuem com a idade e, principalmente, em pacientes com doenças crônicas. A 

própolis é utilizada há séculos pela população mundial devido às suas propriedades farmacológicas, 

como antiinflamatória, cicatrizante, antimicrobiana e antioxidante. Neste sentido, faz-se necessário 

estudos a fim de analisar o perfil de multirresistência da bactéria KP frente a agente antibacterianos 

isolados e associados à biocompostos, como a associação de quitosana à própolis e CoQ-10, avaliando 

a eficiência na atividade antibacteriana frente a essa bactéria. Objetivo:  Criar novos nanocomplexos de 

quitosana associada à Co-enzima Q10 e Própolis, considerando o perfil de multirresistência da bactéria 

Klebsiella pneumoniae frente à agente antibacterianos utilizados na clínica médica. Metodologia: Foi 

utilizado o fungo Penicillium sclerotiorum, CoQ-10 e própolis. Para as atividades antimicrobianas os 

patógenos utilizados foram: Klebsiella, Enterococcus faecalis, Escherichia coli, Yersinia enterocolitica, 

Listeria monocytogenes, Salmonella entérica e Pseudomona aeruginosa. Resultados:A CoQ-10 e  

própolis apresentaram eficácia como agente antimicrobiano, tendo seu efeito potencializado quando 

associada a quitosana fúngica. Conclusão: A própolis e CoQ-10 demonstram ser uma excelente 

alternativa no combate a severas bactérias com alta incidência em ambientes hospitalares e de difícil 

sensibilidade a agentes antimicrobianos, tendo seu efeito potencializado quando em uso concomitante a 

quitosana produzida por Penicillium sclerotiorum a partir de fontes renováveis. Desta forma, 

contribuindo positivamente de forma efetiva a criação de novos bioprodutos que além das suas 

propriedades e características naturais, possam ter outras atreladas a sua funcionalidade sem alterar a 

sua estrutura e eficiência natural. 

 

Palavras-chave: Quitosana; Penicillium sclerotiorum; Coenzima Q-10. 

 

Projeto de Pesquisa: Coleções De Culturas Ucp (Unicap) E Ufpeda (Ufpe): Caracterização, Potencial 

Biotecnológico, Informatização, Gestão E Certificação (Isso 9001:2008) 
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As enzimas são catalisadores muito eficientes, que tornam os processos biotecnológicos mais 

competitivos, quando comparados aos que utilizam catalisadores químicos. As tanases são enzimas de 

amplo potencial industrial nas áreas alimentícias, de cosméticos e indústrias farmacêuticas. É bastante 

utilizada na fabricação de chás instantâneos e no tratamento de couro para remoção de polifenóis, 

entretanto, a sua maior aplicação é na indústria farmacêutica na produção de ácido gálico que é um 

relevante intermediário na síntese de drogas antibacterianas. O objetivo deste estudo foi avaliar a 

produção de tanase por Aspergillus spp isolada de amostra de solo da Caatinga de Pernambuco, através 

da reutilização de cascas de acerola na formulação meios alternativos. Foi realizada uma avalição 

macroscópica da colônia, em meio Sabouraud para avaliação das características microscópicas, para 

confirmação da pureza da cultura. Em seguida, os resíduos da acerola, foram secos em estufa, e 

processados para elaboração dos meios alternativos. Foi utilizado um Planejamento Fatorial de 23 com 

4 pontos centrais, cujas variáveis foram o pH, NH4NO3 e o resíduo agroindustrial. Os ensaios foram 

conduzidos durante 144 horas, 150 rpm, 28ºC. Os resultados obtidos evidenciaram que o ensaio 9, 

apresentou uma maior atividade da enzima testada de 1,152 U/ mLe pH final de 5,6. A utilização de 

resíduos agroindustriais para produção de enzimas por fermentação submersa, tem surgido como uma 

alternativa viável nos processos biotecnológicos, devendo ser reavaliado em novos ensaios. 

 

Palavras-chave: tanase Aspergillus Fermentação Submersa.  

Projeto de Pesquisa: Coleções de Culturas UCP (UNICAP) e UFPDA (UFPE): Caracterização, potencial 

biotecnológico, informatização, gestão e certificação (ISO 9001:2008) 
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DESENVOLVIMENTO DE PLATAFORMA PARA GERAÇÃO DE AMBIENTE 

VIRTUAL IMERSIVO CUSTOMIZÁVEL  

Laylson de Lima Fernandes1; Anthony José da Cunha Carneiro Lins2 

1Estudante do Curso Tecnológico em Jogos Digitais do Centro de Ciências Sociais (CCS) ï Voluntário 

(PIBIC UNICAP). E-mail: laylson.f@gmail.com;  

2Professor do Curso de Jogos Digitais do Centro de Ciências Sociais (CCS) e Pesquisador do 

NPCIAMB. E-mail: anthony.lins@unicap.br 

Atualmente em alguns casos, é difícil diferenciar quando um paciente está com sintomas que levam ao 

princípio de demência ou de depressão. E um diagnóstico precoce e correto é fundamental para um 

tratamento adequado. A ideia do projeto surgiu como uma tentativa de ajudar a solucionar esse 

problema, mas se mostrou com potencial para ser usado em outras áreas, como educação por exemplo. 

Considerando as aplicações iniciais do projeto, o ambiente de realidade virtual foi desenvolvido para 

ser usado em um smartphone com um VR-Box e conectado a um computador. Para que um profissional 

da saúde possa acompanhar o paciente e sua frequência cardíaca em relação aos objetos que o mesmo 

esteja vendo no ambiente virtual. Essa conexão é sem fio, usando um servidor em rede local que fica 

hospedado no computador que inicia aplicação. Este servidor inicia automaticamente e não precisa ser 

configurado pelo profissional que está acompanhando, e é encerrado automaticamente quando a 

aplicação é fechada no computador. O servidor é responsável por trocar informações sobre a posição do 

usuário e sua visão no ambiente virtual, além de permitir que o profissional possa adicionar ou remover 

objetos do cenário, para poder avaliar as reações do paciente a diferentes estímulos. Logo após a 

aplicação ser iniciada, o profissional pode selecionar entre três ambientes, sendo o Cristo Redentor, uma 

praia e uma casa de campo. Será exibido tambem um gráfico com uma indicação da frequência cardíaca 

do paciente, antes de iniciar o ambiente virtual, para que seja feito um comparativo entre seu estado 

natural e as reações geradas pelos estímulos no ambiente virtual. Os próximos passos são de tentar 

aplicar a ferramenta para profissionais da área de saúde, para coletar as impressões e análises de pontos 

de melhoria e inclusão de novas funcionalidades. Mas os resultados do projeto trazem uma abertura para 

se pensar em aplicações que podem ser usadas  

Usando esse tipo de abordagem, é possível pensar em outras aplicações. Ajudar crianças com atividades 

praticas e estimulantes usando um ambiente de realidade virtual. Aulas em escolas públicas, para prender 

a atenção das crianças e gerar melhores resultados no aprendizado, com aulas mais dinâmicas e práticas 

através de um ambiente virtual que podem simular algo como locais e acontecimentos históricos, por 

exemplo.  

Palavras-chave: Tecnologias Emergentes; Artefatos Lúdicos; Comunicação Remota  

 

Projeto de Pesquisa: Conversão de Resíduos Agroindustriais Por Mucor Circinelloides na Sintese de 

Biossurfactante, Quitina, Quitosana e Lipídeos Usados Fermentação Submersa 
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APLICAÇÃO DE BIOSSURFACTANTE DE Bacillus invictae UCP 1617 NA LIMPEZA 

DE SUPERFÍCIES OLEOSAS E NA DESCONTAMINAÇÃO DE POLUENTES 

HIDROFÓB ICOS EM SOLO 
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Os surfactantes são moléculas anfipáticas que reduzem a tensão superficial e interfacial, conferindo 

propriedades como detergência, emulsificação e dispersão de fases, tornando-os produtos químicos 

versáteis. A maioria dos surfactantes em uso é derivada do petróleo; entretanto, o interesse por 

surfactantes microbiológicos tem aumentado devido a sua biodegradabilidade e toxicidade reduzida. Em 

relação às técnicas de biorremediação, as alterações provocadas por agentes surfactantes podem 

melhorar a mobilidade de óleo e, assim, aumentar a biodegradação de petróleo, acelerando o processo 

de remediação. Portanto, esse trabalho teve como objetivo produzir um biossurfactante pela bactéria 

Bacillus invictae UCP 1617 em um biorreator de 50L em meio mineral utilizando 2% milhocina como 

matéria-prima não convencional a 28 ºC, agitação de 200 rpm e aeração de 0,5 vvm durante 72 horas e 

aplicá-lo em solo contaminado por poluentes hidrofóbicos para avaliar sua capacidade de remediação. 

Após obtenção do líquido metabólico livre de células contendo o biossurfactante bruto, foi determinada 

a tensão superficial, a emulsificação e a estabilidade da emulsão do biossurfactante sob efeitos do pH, 

da adição de NaCl, do tempo sob aquecimento e da temperatura. Em seguida, o liquido metabólico foi 

submetido à extração com acetona e o biossurfactante isolado obtido foi utilizado para realizar os testes 

de toxicidade e de aplicação na descontaminação de solo e de superfície sólida utilizando concentrações 

baseadas em sua concentração micelar crítica (CMC). A produtividade do biossurfactante em biorreator 

de 50L correspondeu a 12,42 ± 1,1 mg/L/h. A tensão superficial do meio foi reduzida de 69,5 para 30,2 

mN/m após 60 horas de fermentação, demonstrando a presença de surfactante. O tensoativo demonstrou 

ser um produto promissor, sendo capaz de formar emulsões estáveis de maior eficiência sobre o óleo de 

motor (93,75 %) e petróleo (99,00 %), além de manter a estabilidade da emulsão em vários pHs, 

temperaturas e concentrações de NaCl. O biossurfactante também presentou ausência de toxicidade 

comprovada pelo crescimento das sementes dos vegetais, repolho Coração-de-Boi (Brassica oleracea) 

e tomate cereja (Solanum lycopersicum), bem como pela sobrevivência do microcrustáceo testado 

(Artemia salina). Ao ser colocado em ambiente contaminado por óleo de motor, o biossurfactante foi 

capaz de remover, em 24 horas, para metade de sua CMC (0,45 g/L), 90,06 %  do óleo e na CMC (0,9 

g/L), 99,21 % do óleo contido no solo, enquanto que na superfície sólida, e remoção alcançou 98,42% 

na CMC. Portanto, o biossurfactante produzido pela bactéria Bacillus invictae UCP 1617 demonstra 

claramente a viabilidade de aplicação como aditivo biotecnológico para os processos de remedição que 

considerem a preservação e a redução dos impactos ambientais sobre os ecossistemas. 

Palavras-chave: biossurfactantes; substratos alternativos; biorremediação; remoção de poluentes. 

Projeto de Pesquisa: Produção de biossurfactantes com potencial de aplicação industrial 
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FORMAÇÃO DE REVESTIMENTO DE QUITOSANA EM TUBOS DE 

TRAQUEOSTOMIA UTILIZADOS NA PEDIATRIA EM COMBATE A INFECÇÕES.  
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Sabe-se que a traqueia é uma porção do sistema respiratório responsável pela condução do ar aos 

pulmões. Contudo, nem sempre a traqueia encontra-se pérvia, sendo preciso a realização de 

procedimentos para tal função. Como exemplo, tem-se a traqueostomia que, apesar de terapêutica, 

favorece infecções respiratórias pela quebra da proteção natural, sendo veículo para formação de 

biofilmes bacterianos. Logo, através de um traqueóstomo infantil doado, este estudo teve como 

finalidade investigar a suscetibilidade bacteriana e prevenção de infecções. Assim, foram realizados 

estudos com quitosana ï extraída do exoesqueleto de camarão - e a sua efetividade contra as bactérias 

isoladas nos tubos de traqueostomia. Assim, o traqueóstomo contendo biofilme bacteriano foi incubado 

no meio Brain-Heart-Infusion (BHI), sendo isoladas as bactérias Pseudomonas aeruginosa; 

Enterobacter sp; Alcaligenes sp; Klebsiella sp, e avaliada o mecanismo de multirresistência pela 

detecção da produção de beta-lactamase e da suscetibilidade a 17 antibióticos utilizados na prática 

médica pela técnica de difusão em disco. No antibiograma, a bactéria Alcaligenes apresentou 

sensibilidade a onze antibióticos. A Enterobacter foi sensível a todos os antibióticos. A Klebsiella 

apresentou sensibilidade a sete antibióticos. A P. aeruginosa foi resistente a todos os antibióticos em 

questão. Dessa forma, nenhum antibiótico foi capaz de eliminar todas as bactérias avaliadas e, dentre 

elas, a P. aeruginosa apresentou o maior perfil de multirresistência. Por fim, para avaliar a atividade 

antimicrobiana da quitosana, foi realizada a mesma técnica de difusão em disco, sendo possível observar 

que quanto menor a concentração da quitosana, maior é o seu poder antimicrobiano. Portanto, os 

resultados obtidos indicam que a quitosana poderá ser aplicada na inibição e prevenção de infecções 

relacionadas à traqueostomia, encontrando-se alternativas biotecnológicas através do seu uso com 

diminuição, consequentemente, da morbidade em pacientes traqueostomizados. 

Palavras-chave: quitosana; infecção bacteriana; resistência; traqueostomia 

 

Projeto de Pesquisa: Coleções De Culturas Ucp (Unicap) E Ufpeda (Ufpe): Caracterização, Potencial 

Biotecnológico, Informatização, Gestão E Certificação (Isso 9001:2008) 
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A reação álcali agregado (RAA) é um dos fenômenos mais deletérios que pode acontecer no concreto. 

Essa reação acontece basicamente entre alguns minerais dos agregados e os álcalis presentes no cimento. 

Para essa reação ocorrer é necessária a presença de alguns componentes, sendo: 

Agregado reativo; 

Umidade Suficiente; 

Alta concentração de hidróxidos alcalinos (NA+, K+, OH-) nos poros do concreto 

Existe três tipos de reação álcali agregado: 

Reação Álcali-Sílica (RAS); 

Reação Álcali-Silicato (RASS); 

Reação Álcali-Carbonato (RAC);  

Algumas estruturas de concreto são mais suscetíveis ao desenvolvimento da RAA pelas condições que 

se encontram. Podem ser citadas barragens e blocos de fundação e qualquer outra estrutura exposta à 

umidade. As expansões causadas pela RAA comprometem a estrutura, causando fissuras que abaixam 

a resistência e permitindo a entrada de agentes que danificam as armaduras de aço. 

 

Palavras-chave: Reação Álcali Agregado; Concreto; Expansão. 

Projeto de Pesquisa: Investigação Numérica E Experimental De Elementos De Concreto Estrutural Afetados Por 

Diferentes Reações Internas De Expansão. 
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A chuva ácida é uma consequência imediata do despejo excedente de CO2 e gases tóxicos na 

atmosfera. Esses gases poluentes, como os óxidos de nitrogênio (NOx) e dióxido de carbono (CO2), são 

emitidos conforme um processo de industrialização grande e descontrolado, que vem ocorrendo nas 

cidades desde o fim do século 19. Também contribuem para esse processo, as usinas termelétricas, a 

fumaça vinda de ônibus, carros e caminhões. Sendo assim, iniciou-se um estudo de caso no bairro da 

Boa Vista/PE tendo como objetivo principal analisar os possíveis impactos sobre o solo através de uma 

deposição ácida. No período das coletas de chuva, o pH médio encontrado foi de 8,08, indicando uma 

leve basicidade, contudo foram realizadas análises físico-químicas baseadas no Standard Methods para 

avaliar os íons contaminantes, em que encontrou-se em maior quantidade os íons Sódio (Na+) e Cloreto 

(Cl-) nas águas pluviais do local. Além da análise da qualidade da água da chuva, foi observado os 

impactos e íons arrastados em construções a partir de uma simulação de chuva intensa com 4 diferentes 

pHôs (4,0; 4,5; 5,0; 5,5) em corpos de prova de argila prensada. O experimento revelou que o ²on C§lcio 

(Ca+2) foi a espécie em maior concentração, sendo a mais arrastada dos corpos de prova durante o 

período do ensaio. Também demonstrou que a perda de massa nos tijolos prensados foi maior no ensaio 

que continha água com o menor pH, pois quanto maior o tempo de exposição, maior foi o impacto 

negativo sobre o corpo de prova. 

Palavras-chave: chuva ácida; efeitos; precipitação 

 

Projeto de Pesquisa: Diagnóstico de ilhas de calor e chuva ácida na cidade do Recife ï estudo de caso no bairro 

de Boa Vista. 
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APLIC AÇÃO DE UM BIOSSURFACTANTE PRODUZIDO POR PSEUDOMONAS 

CEPACIA CCT 6659 NO TRATAMENTO DE ÁGUA OLEOSA INDUSTRIAL EM 

UMA TORRE DE SATURAÇÃO INDUZIDA DE BANCADA  
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As atividades ligadas ao setor petrolífero e de energia elétrica são as principais responsáveis pela 

produção de águas oleosas e seu descarte, demandando estratégias de tratamento e separação desses 

resíduos. A flotação por ar dissolvido (FAD) é um dos processos de separação água-óleo mais utilizado. 

A flotação por ar dissolvido utiliza em sua maioria surfactantes químicos como coletores para 

potencializar a separação das partículas de óleo em suspensão. Como alternativa aos surfactantes 

sintéticos e tóxicos, o uso de biossurfactantes vem se destacando para o tratamento de efluentes 

industriais, por serem biodegradáveis e apresentarem toxicidade reduzida.  Nesse sentido, o presente 

trabalho realizou um estudo comparativo utilizando um biossurfactante produzido por Pseudomonas 

cepacia CCT6659 e surfactantes comerciais como coletores em um inovador sistema de flotação FAD 

configurado em uma Torre de Saturação Induzida em estágios (TSI). Primeiramente, as propriedades 

tensoativas (tensão superficial, emulsificação e dispersão de petroderivado) do biossurfactante 

produzido pela bactéria em meio composto por resíduos industriais. Um efluente oleoso industrial obtido 

de uma Usina termelétrica a óleo, com aproximadamente 150 ppm de óleo, foi utilizado para comprovar 

a eficiência de remoção de óleo pelos coletores. Os coletores foram avaliados individualmente em 100 

L de efluente oleoso circulando no sistema da TSI, interagindo com a ação de microbolhas. Durante o 

processo, amostras foram retiradas em 5, 10, 15 e 20 minutos para serem avaliadas por meio da 

espectrofotometria, quantificando o percentual de remoção de óleo. Além disso, foi realizada uma 

análise econômica para estimar os custos de aplicação dos coletores em comparação ao biossurfactante 

de P. cepacia no tratamento do efluente oleoso dentro do cenário da usina termelétrica. Os resultados 

mais expressivos das atividades tensoativas do biossurfactante produzido foram: tensão superficial de 

26 mN/m, capacidade emulsificante de 98,72% e ação dispersante de aproximadamente 86,00%. A alta 

eficiência de separação água/óleo pelo biossurfactante de P. cepacia foi comprovada a partir da remoção 

de 97,49% de óleo contido no efluente industrial na TSI. A análise econômica reforçou de maneira 

expressiva a viabilidade dos custos de aplicação do biossurfactante em estudo em comparação aos 

coletores comerciais.  Portanto, foi comprovado o potencial desse agente surfactante como coletor 

alternativo em um sistema de flotação por saturação induzida, auxiliando na redução de impactos 

ambientais oriundos de plantas industriais.  

Palavras-chave: biossurfactante; microbolhas; flotação; coletor alternativo, análise econômica. 

Projeto de Pesquisa: Produção de Biossurfactantes com Potencial de Aplicação Industrial. 
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A industrialização, o crescimento populacional e o advento da tecnologia trouxeram consigo uma maior 

demanda de bens de consumo, ocasionando uma massiva geração de resíduos. Surgiu então a 

necessidade de dispor de métodos de disposição final desses resíduos, uma vez que precisam de 

tratamento adequado quando descartados. Tem-se como exemplo um aterro sanitário, que é uma área de 

depósito dos mais diversos tipos de resíduos gerados no dia a dia. A decomposição desses resíduos gera 

um líquido chamado chorume, contendo substâncias orgânicas e inorgânicas, que caso não seja 

devidamente tratado, pode contaminar o solo ali presente e poluir o meio ambiente. A metodologia deste 

trabalho vem sendo desenvolvida baseada em estudos de viabilidade da aplicação de solo como camada 

de barreira do lixiviado nos aterros sanitários. Foram realizados ensaios em laboratórios da universidade, 

para a determinação do tipo de solo a ser utilizado. O lixiviado do estudo foi do Aterro da Muribeca, 

localizado da Região Metropolitana do Recife, onde foi obtida a carcterização do chorume. 

 

Palavras-chave: consumo; sedimentos; solo; contaminantes; lixiviado. 

Projeto de Pesquisa: Estudo Do Comportamento Dos Solos Como Camada De Base Em Aterros Sanitários De 

Resíduos Sólidos Urbanos 
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ESTUDO DO COMPORTAMENTO DE UMA ARGILA E APARIÇÃO DE METAIS 

COMO CAMADA DE BASE PARA ATERROS SANITÁRIOS DE RESÍDUOS 

SÓLIDOS ï ESTUDO DE CASO NO BAIRRO DO JORDÃO, RECIFE/PE. 
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 Durante os últimos anos a preocupação como meio ambiente se tornou mais englobante, devido 

ao gradativo crescimento populacional e sua integração, que afeta em massa o ecossistema, com essa 

condição verifica-se o aumento da produção de lixo. Em países onde a urbanização é vertiginosa, 

observa-se um déficit no despojamento adequado dos resíduos sólidos, nas grandes cidades os detritos 

são levados para aterros sanitários e lixões. Os aterros têm como proposito diminuir os impactos 

ambientais, com isso são feitos estudos, para sua melhoria, como a impermeabilização dos solos, pois 

devido a sua ausência aos aterros gera as possíveis contaminações no próprio solo por lixiviados. Com 

base em um estudo de casso no bairro do Jordão da Região Metropolitana do Recife/PE, tendo em vista 

o objetivo de avaliar a utilização e o comportamento de um solo (argiloso) como camada de 

impermeabilização de base, para a proteção do solo em aterros sanitários. Foram feitas análises físico-

químico foi baseado do Standard Methods e do Manual de Métodos e Análise de Solos ï Embrapa, 

sucederam amostras do solo argiloso ao experimento antes e após a recepção da água com pH 

controlado, também foi executado análises químicas da água antes e após a percolação das amostras. De 

mesmo modo os resultados foram relacionados e comparados com pesquisas antecipadas feitas em 

outras regiões do Brasil. Com a adição das soluções podemos verificar que em todos os casos o pH do 

solo diminuiu a acidez, porem apenas medidas de pH não são suficientes para avaliar a resistência do 

solo, durante a observação dos parâmetros em balanço da água, há um aumento, o que justifica que 

quanto maior for o valor do pH, maior será a extração de íons do solo que diminui a resistência da 

camada de cobertura dos aterros. 

Palavras-chaves: impermeabilização; lixiviado; química; efeitos.  

 

Projeto de Pesquisa: Estudo do comportamento dos solos como camada de base em aterros sanitários de resíduos 

sólidos urbanos. 
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ESTUDO DAS ARMADURAS DE PEÇAS DE CONCRETO ARMADO SUBMETIDAS 

AOS EFEITOS DA CORROSÃO PELA AÇÃO DE CLORETOS   
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O concreto é o segundo material mais consumido no mundo, perdendo somente para água, justificando 

a importância de estudos que envolvam seu comportamento frente à durabilidade, e que objetivam a 

obtenção de estruturas com longas vidas úteis. Em função da preocupação com a manutenção e gastos 

das estruturas de concreto armado, este trabalho objetivou realizar um estudo acerca do comportamento 

da armadura quando submetida à ação dos agentes agressivos do tipo cloreto.  Existem alguns 

parâmetros relacionados ao concreto e ao meio ambiente que exercem uma grande influência na 

penetração de íons cloreto. Entre os fatores relacionados ao concreto, verifica-se que o coeficiente de 

difusão de cloretos, a concentração superficial de cloretos, a relação água/cimento, a espessura de 

cobrimento, a presença e a quantidade de adições são alguns parâmetros que interferem na vida útil de 

projeto das estruturas. Já em relação às condições ambientais, os principais fatores que afetam a vida 

útil são a umidade relativa e a temperatura de exposição. Planejava-se um estudo de caso utilizando 

equipamentos como o Canin+ e o pacômetro Profoscope, que realizam ensaios não destrutivos em peças 

de concreto armado, por meio de ultrassom e pacometria, respectivamente. Esses ensaios foram 

impossibilitados devido a pandemia, porém foi apresentado o processo executivo para cada um deles. 

Palavras-chave: cimento; durabilidade; estruturas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Projeto de Pesquisa: Comportamento Mecânico, Deterioração e Vida Útil de Componentes de Concreto. 
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ESTUDO DA CORROSÃO DAS ARMADURAS DE PEÇAS DE CONCRETO 
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As armaduras no interior da peça de concreto são protegidas pelo próprio meio que as circundam, isto 

é, a elevada alcalinidade da solução aquosa presente nos poros do concreto propicia uma situação de 

passivação no aço, impedindo a oxidação do mesmo. Porém observam-se que uma grande parte das 

armaduras de concreto armado apresentam problemas relacionados à corrosão das armaduras, 

frequentemente iniciadas pela carbonatação. Acontece naturalmente nas estruturas de concreto, a partir 

da superfície e ocasiona reações de neutralização dos álcalis, despassivando a armadura e conduzindo à 

sua corrosão. Efeitos decorrentes da corrosão de armaduras provocados pelas ações do dióxido de 

carbono foram estudados a partir de estudos laboratoriais efetuados em corpos de provas submetidos a 

ensaios acelerados na câmara de carbonatação. A análise e interpretação das diversas etapas dos danos 

atingidos durante o processo de corrosão permite investigar e avaliar o nível de corrosão do aço 

empregado no concreto em peças existentes, compreendendo o conceito de vida útil relativamente às 

ações do meio considerado no estudo. Foram efetuadas estimativas da vida útil da peça, considerando 

esta como o tempo a partir do qual a obra irá requerer intervenção corretiva com custos muito mais 

elevados do que aqueles requeridos nas manutenções usuais que a obra requer.  

 

Palavras-chave: Carbonatação; corrosão; fissuras; vida útil.  

 

Projeto de Pesquisa: Estudo da corrosão das armaduras de peças de concreto armado devido à carbonatação e 

ensaios na câmara de carbonatação 
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ANÁLISE DAS PROPRIEDADES DO CONCRETO QUANDO SUBSTITUÍDO 

PARCIALMENTE O CIMENTO PORTLAND POR RESÍDUO DA CINZA DO 

BAGAÇO DE CANA -DE-AÇÚCAR MEDIANTE ATAQUE DE ÍONS CLORETOS . 
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O Brasil é um dos principais produtores de cana-de-açúcar no mundo, tendo grande importância para o 

agronegócio brasileiro. Durante a moagem da cana-de-açúcar para a extração do caldo, há geração de 

bagaço. Esse subproduto é geralmente consumido para produção de energia por meio da cogeração, no 

decorrer do processo de queima é gerado um novo subproduto a cinza do bagaço de cana-de-açúcar 

(CBCA). A cinza gerada é um material rico em sílica, passível de ser utilizado em misturas de concreto 

ou argamassa. Este trabalho, tem o objetivo de avaliar a inibição da corrosão de armaduras pela 

substituição parcial das cinzas de bagaço da cana- de-açúcar, onde será analisado as propriedades 

mecânicas e de durabilidade do concreto armado frente a ação de adições pozolânicas analisadas através 

da substituição parcial de resíduo do bagaço da cana-de-açúcar (RBCA) com as proporções de 0% que 

é a referência, 10%, 15% e 20% utilizando o cimento Portland CP-V ARI com relação água/aglomerante 

de 0,55. Foram realizados levantamentos bibliográficos para um melhor entendimento e 

aperfeiçoamento do tema. Os corpos-de-prova foram avaliados por técnicas eletroquímicas para 

avaliação da corrosão, onde ensaio de potencial de corrosão, de resistividade e resistência a polarização. 

Por meio desses ensaios foi analisado o potencial de corrosão (Ecorr) e a intensidade de corrosão (Icorr). 

Com os resultados ficou evidenciado que os corpos de prova com 20% de CBCA na composição 

matricial do concreto apresentam valores mais eletronegativos na leitura do potencial e velocidade de 

corrosão na evolução do ensaio de indução de íons cloreto. Concluindo que o concreto produzido com 

a cinza do bagaço de cana-de-açúcar em substituição parcial do cimento Portland atingiu valores mais 

negativos de potencial de corrosão ao longo do tempo, proporcionando uma condição mais favorável à 

corrosão. 

 

Palavras-chave: Durabilidade. Corrosão. Potencial de corrosão (Ecorr). Intensidade de corrosão (Icorr).   

Projeto de Pesquisa: Estudo da cinza da queima do bagaço de cana-de-açúcar no concreto em relação à 

durabilidade. 
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ENSAIO ACELERADO DE CORROSÃO DE ESTRUTURA DE CONCRETO 

ARMADO POR AÇÃO DE CLORETOS EM CÂMARA DE NÉVOA SALINA E 

CICLOS DE IMERSÃO E SECAGEM  
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As maiores densidades demográficas no Brasil estão situadas no litoral, onde consequentemente 

se tem o maior número de edificações; sendo elas sujeitas a corrosão da estrutura de concreto 

armado, o que torna-se um dos grandes problemas encontrados na engenharia civil, que a partir 

da penetração de íons cloreto por absorção e difusão iônica, leva a ocorrência da deterioração 

precoce da estrutura. A recuperação das estruturas de concreto armado devido à corrosão gera 

altos custos. Estima-se que no Brasil cerca de 5% do total do PIB (Produto Interno Bruto) é 

gasto na solução de problemas de corrosão. Esse trabalho teve como objetivo, analisar o 

potencial eletroquímico de corrosão de corpos de prova prismáticos de concreto armado com e 

sem revestimento de Zinco (Zn) submetidos em névoa salina (salt spray) sem aditivos e adições 

minerais, e depois verificar o comportamento dos corpos de prova supracitados com aditivos 

plastificantes e com a adição de metacaulim/ microsílica nas porcentagens: 5%, 10%, 15% e 

20 %. Realizou-se uma extensa pesquisa bibliográfica sobre ensaios acelerados em corpos de 

prova de concreto armado contendo ou não revestimento de Zinco (Zn) submetidos à ação de 

íons cloreto em câmera de névoa salina que simulam o ambiente marinho, assim como potencial 

eletroquímico de corrosão a fim de avaliar a deterioração destes componentes. Alguns corpos 

de prova prismáticos até foram produzidos, porém, com a paralisação dos laboratórios da 

Universidade Católica de Pernambuco, devido à pandemia do Covid 19, os ensaios acelerados 

não foram realizados. 

Palavras-chave: salt-spray; ensaios acelerados; íons cloreto; potencial eletroquímico. 

 

Projeto de Pesquisa: Manifestações patológicas, comportamento mecânico e vida útil de componentes de 

concreto. 
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DIAGNÓSTICO DA CHUVA ÁCIDA NA CIDADE DO R ECIFE E SEUS EFEITOS 
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Com a crescente preocupação da sociedade em relação ao meio ambiente, nasce a iniciativa de pesquisa 

para entender os efeitos causados pelas atividades que o homem exerce em seu ecossistema, as quais 

provocam impactos. Infelizmente, na maioria das vezes, esses são negativos, acarretando degradação e 

poluição, sequelas do aumento crescente das áreas urbanas, da elevação no número de veículos e do uso 

irresponsável dos recursos naturais. Dentre os principais impactos causados pelo homem, pode-se citar 

a deterioração da qualidade do ar e do solo. O ambiente urbano e industrial está carregado de substâncias 

lançadas na atmosfera que precipitam de forma seca ou úmida, consequentemente gerando impactos no 

solo. Percebe-se, a partir de um estudo de caso no bairro da Boa Vista/PE, cujo objetivo geral é buscar 

auxiliar os órgãos ambientais através de análises da deposição ácida e com seus possíveis impactos sobre 

o solo, tendo como estudo de caso, a incidência no bairro da Boa Vista, na Universidade Católica de 

Pernambuco, localizado na cidade do Recife-PE. O pH médio encontrado para as chuvas coletadas da 

atmosfera foi de 6,10, indicando uma leve acidez, e como apenas medidas de pH não são suficientes 

para avaliar o grau de contaminação, a partir de análises físico-químicas baseadas no Standard Methods, 

os íons encontrados em maior concentração nas águas pluviais foram o cloreto (Cl-) e o cálcio (Ca+2), 

resultados que puderam ser confrontados com pesquisas desenvolvidas em outras regiões do Brasil. 

Além da análise da qualidade da água de chuva, foi possível comparar o teor de compostos existentes 

nas águas de escoamento predial, com a taxa de íons arrastados a partir de corpos de prova de argamassa, 

expostos à simulação em laboratório de uma chuva intensa de forma natural. Na quantidade de matéria 

orgânica e carbono orgânicos em todos os pHs apresentou um aumento relevante chegando a valores, 

praticamente, duas vezes maior que o original. Com os resultados iniciais, houve uma retirada de 

nutrientes e compostos iônicos com maior intensidade quando introduzido água com pH mais elevado 

no solo tornando menos produtivo. 

Palavras-chave: águas pluviais; solos; pH; acidez; efeitos.  

 

Projeto de Pesquisa: Diagnóstico de ilhas de calor e chuva ácida na cidade do Recife ï estudo de caso no bairro 

da Boa Vista. 
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Esse trabalho tem como objetivo estudar a durabilidade de concretos com diferentes percentuais (0%, 

10%, 15% e 20%) da cinza do bagaço da cana-de-açúcar como material substituto do cimento, frente à 

ação de a penetração de íons cloreto, através do potencial de corrosão. Os corpos de prova prismáticos 

(9cm x 5cm x 7cm), foram utilizados para o ensaio de potencial de corrosão e intensidade de corrosão 

após a penetração de íons cloretos através de ciclos de secagem e molhagem em solução de 5% de NaCl. 

Os corpos de prova com CBC, de uma forma geral não interferiu de forma significativa no processo de 

corrosão das armaduras por íons cloreto. Os corpos de prova com 20% apresentaram um resultado mais 

satisfatório, porém ficou muito próximo das demais famílias. Dessa forma, pode-se concluir que o 

percentual de até 20% poderia ser o mais indicado para uso em estruturas de concreto expostos a 

ambientes agressivos, pois foi o que apresentou melhores parâmetros.  

Palavras-chave: Agregado reciclado. Durabilidade dos concretos. Sustentabilidade. 

 

 

Projeto de Pesquisa: Estudo da Cinza da Queima do Bagaço de Cana-de-Açúcar no Concreto em Relação à 

Durabilidade. 
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Um dos maiores problemas sobre as áreas urbanas na contemporaneidade é a desordem das 

características da atmosfera no meio urbano. A evolução do crescimento desordenado dos centros 

urbanos provoca um desconforto térmico e visual que desalinha das condições ambientais naturais.  A 

transferência natural de calor é impedida pelo meio artificial e as características do microclima da região 

é modificado, formando assim o fenômeno conhecido como Ilhas de Calor, que é tipificado pelo 

aumento da temperatura do ar em áreas formadas por edifícios e baixa densidade arbórea, além disso, o 

fenômeno é intensificado quando equiparado às altas taxas de emissões atmosféricas. O estudo tem 

como objetivo apurar a formação do fenômeno de ilha de calor no bairro de Boa Viagem, Recife-PE, 

categorizando sua intensidade, identificando as variações do comportamento térmico em cada ponto de 

análise, monitorando a umidade relativa do ar e a temperatura. As medições foram realizadas utilizando 

termohigrômetros digitais em quatro pontos, que demonstram a temperatura e umidade em áreas com 

concentração arbórea, áreas com influência de canal de esgoto, áreas com construções verticais e com 

tráfego de veículos. Os dados foram coletados durante os meses de janeiro, fevereiro e março de 2020, 

entre as 8:00 horas da manhã e 12:00 da tarde, em um intervalo de 20 minutos simultaneamente. 

Posteriormente os dados foram processados e analisados em média pelo Microsoft Excel. O estudo 

apresentou mostrou que a quanto maior a concentração de construções verticais, áreas 

impermeabilizadas, menor a disponibilidade vegetal do local e maior fluxo de veículos, a incidência do 

fenômeno de Ilhas de Calor é maior. 

Palavras-chave: Temperatura, Umidade, Ilha de Calor, Urbanização, Recife. 

 

Projeto de Pesquisa: Diagnóstico de ilhas de calor e chuva ácida na Região Metropolitana do Recife. 

 

 

 

 

 

 



22ª JORNADA DE INICIAÇÃO CIENTÍFICA                                                                                              ANAIS ELETRÔNICOS 80 

 

 

SENSOR INTELIGENTE E DE BAIXO CUSTO BASEADO EM ARDUINO E  

LÓGICA FUZZY PARA MONITORAMENTO DE TEMPERATURA EM 

BIOPROCESSOS 

 

José Rodolfo Mendes dos Reis1; Clarissa Daisy da Costa Albuquerque2 

 

1Estudante do Curso de Ciência da Computação do Centro de Ciência e Tecnologia; IC Voluntário. E-

mail: jose.2019107647@unicap.br 

2Professora do Curso de Ciência da Computação do Centro de Ciência e Tecnologia; E-mail: 

clarissa.daisy@unicap.br  

 

O alto valor dos reatores utilizados em laboratórios de pesquisa e indústrias de biotecnologia, 

evidencia a necessidade de reduzir o custo de produção e manutenção destes equipamentos. A iniciativa 

para desenvolver sensores eficientes e de baixo custo corresponde a uma possível solução para o 

problema, tornando mais acessível a aquisição, o controle e o monitoramento dos biorreatores. A 

temperatura é um fator de extrema importância nos bioprocessos, influencia a ocorrência e a velocidade 

das reações, sendo necessário monitoramento e controle adequados para manter a qualidade dos 

bioprodutos. O sensor de temperatura é um dos mais econômicos, ao ser comparado com outros sensores 

utilizados pela indústria. Este projeto visou desenvolver um sensor inteligente e de baixo custo baseado 

em arduino e lógica fuzzy para monitoramento de temperatura em bioprocessos. 

O microcontrolador arduino, responsável por gerir o sistema, é conhecido por seus 

complementos diversos, funcionais e de baixo custo, ideal para prototipagem. Um deles, o sensor de 

temperatura DS18B20, opera como uma sonda ¨ prova dô§gua, coletando dados para o sistema. A l·gica 

fuzzy é aplicada, fuzzificando as entradas como variáveis linguísticas e funções de pertinência 

trapezoidais e triangulares. Regras são inferidas no modelo de Mamdani e os resultados são 

defuzzificados com o método centróide. Os resultados podem então ser interpretados nas superfícies 

geradas pelo MatLab, auxiliando a compreensão do estudo. 

 

Palavras-chave: Lógica Fuzzy; Arduino; Sensor de Temperatura. 

 

Projeto de Pesquisa: Conversão de resíduos agroindustriais por ucor circuinelloides na síntese de biossurfactante, 

quitina, quitosana e lipídeos usando fermentação submersa 
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A durabilidade da argamassa de cimento é a capacidade que ela irá resistir às influências 

ambientais, e quando se trará da vida útil de uma argamassa pode ser definido como sendo o tempo em 

que vai resistir aos requisitos que são determinados nos projetos, sem que se tenha a necessidade de se 

fazer manutenção ou reparo dela. E para que se tenha a durabilidade e a vida útil que a argamassa precisa 

ter, será feito o ensaio com o uso da câmara de névoa salina, que irá simular um ambiente marinho, onde 

a estrutura sofre a incidência de íons de cloreto que se encontram na névoa. E com isso é possível 

determinar qual será sua vida útil e a durabilidade que a argamassa vai ter na presença de um ambiente 

marinho. Para a realização do experimento e ser possível observar qual seria o tempo para a deterioração 

do corpo de argamassa, poderá ser adicionada a microssílica, que é uma partícula menor que o cimento 

Portland e acaba sendo responsável por preencher os vazios deixados pelo cimento, e que após a 

hidratação do cimento, na presença da microssílica forma o silicato de cálcio hidratado, que é 

responsável pela resistência da pasta. 

 

Palavras-chave: Argamassas; Pozolana; Vida útil; 

 

Projeto de Pesquisa: Comportamento mecânico, deterioração e vida útil de componentes de concreto 
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Em 2013, a NBR 15.575:2013 entrou em vigor e, a partir deste momento, tornou-se obrigatório atender 

aos critérios estabelecidos pela norma de desempenho (NBR 15.575:2013). Em sua parte 4 é apresentada 

exigências mínimas frente ao desempenho acústico que as edificações habitacionais devem apresentar 

quanto as vedações verticais e horizontais, assim sendo, atenuando os efeitos ruidosos sobre os 

residentes das edificações. Desse modo, observa-se que no mercado das esquadrias houve a necessidade 

de melhorar a performance acústica ao que se relaciona com as vedações verticais externas (VVEs). 

Tendo em vista que a avaliação das VVEs depende de diversos elementos como a esquadrias, tipo do 

bloco de vedação, tipo e espessura de revestimento e entre outros. Portanto, o objetivo deste trabalho é 

analisar, por meio de simulação computacional, a influência das esquadrias no desempenho acústico das 

edificações utilizando como referência os critérios da NBR 15.575-4:2013, quanto as vedações verticais 

externas. Em vista disso, realizou-se as análises do desempenho acústico por simulação computacional 

por intermédio dos softwares Insul e SONarchitect. O Insul foi utilizado para criar os sistemas de 

vedação vertical e horizontal (piso), onde o próprio software, a partir da lei da massa, define os índices 

de isolação sonora dos sistemas utilizados. Já o SONarchitect possui o método de cálculo baseado na 

ISO 12354-1, ISO 12354-2, e ISO 12354-3. De acordo com os resultados obtidos, A isolação sonora 

obtida em sua maioria mostra que ao utilizar esquadrias com Rw acima de 15dB, 19dB e 27dB serve 

suficientemente para atender ao nível mínimo de desempenho, respectivamente, para as classes de ruído 

I, II e III. Portanto, conclui-se, que visando contribuir para um melhor desempenho acústico nos 

dormitórios, a simulação computacional como ferramenta de predição faz-se fundamental para a 

determinação da isolação sonora dos SVVE que, por sua vez, o atendimento aos critérios exigidos pela 

norma de desempenho (2013) possibilitará um cenário com menos desconforto acústico. 

 

Palavras-chave: Desempenho acústico, Norma de desempenho, Simulação computacional, Esquardria.  

 

Projeto de Pesquisa: Avaliação de durabilidade e conservação dos revestimentos de fachada. 
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Em virtude de projetos energeticamente mais eficientes, estuda-se o comportamento de diferentes 

sistemas de revestimento e envoltória a fim de propiciar melhores condições ambientais com menor 

consumo de recursos naturais. O objetivo do trabalho é analisar a influência do fator solar de vidros e 

diferentes tipos de coberturas no conforto térmico. O método utilizado para extração dos resultados 

dividiu-se em modelagem 3D do protótipo através do SketchUp e simulação computacional a partir do 

software de cálculo de balanço de energia EnergyPlus. Isto posto, identificou-se que as propriedades 

térmicas dos vidros foram determinantes, quando se trata do desempenho térmico, portanto, foi 

observado que para um ambiente termicamente mais confortável é crucial a opção por um material de 

menor transmitância térmica, tendo em vista que irá desenvolver uma barreira que minimiza a passagem 

de calor. 

 

 

Palavras-chave: vidros e sistema de cobertura; desempenho térmico; simulação computacional.  

Projeto de Pesquisa: Avaliação da Durabilidade e Conservação dos Revestimentos de Fachada 
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O concreto fresco em uma escala macroscópica flui como um líquido desta maneira é buscado conceitos 

na reologia, ciência que estuda as deformações e escoamentos de um fluido sobre a influência de tensões, 

para estudar o seu comportamento. As propriedades reológicas do concreto fresco são importantes 

principalmente no período em que o material é lançado nas fôrmas e podem ser determinadas em 

qualquer momento durante o período de indução da hidratação do cimento. Uma completa 

caracterização do concreto fresco oferece muitas vantagens, como a facilidade de aplicação, a 

consolidação, a durabilidade e a resistência do concreto que dependem dessas propriedades. A reologia 

do concreto está diretamente ligada com o desenvolvimento do desempenho do concreto. O controle de 

qualidade de produção desses materiais pode ser feito simultaneamente a sua utilização, ao invés de 

esperar por resultados de ensaios realizados no estado endurecido. A trabalhabilidade do concreto é um 

parâmetro importante de ser estudado, tanto para facilitar o lançamento do material quanto pelas 

decisões relacionadas com a forma desse lançamento. Tradicionalmente o método de ensaio utilizado 

para obter as propriedades do concreto no estado fresco é o ensaio de abatimento de tronco de cone, 

porém este ensaio consegue medir apenas 1 parâmetro reológico e, por essa razão, os resultados obtidos 

com esse ensaio carecem de confiabilidade compatível com as demandas atuais de grandes obras de 

engenharia civil. Assim uma modificação no ensaio tradicional foi realizada para que se pudesse obter 

2 parâmetros reológicos, sendo desenvolvido o ensaio de abatimento de tronco de cone modificado. A 

reometria pode desempenhar um papel de relevância para o entendimento do comportamento do 

concreto no estado fresco através da incorporação de conceitos e técnicas cientificamente testadas, pois 

permite estudar o comportamento da tensão de escoamento e da viscosidade plástica em função de outras 

variáveis como o tempo e a temperatura, sendo atualmente o método de ensaio que melhor caracteriza 

as propriedades reológicas do concreto no estado fresco.  

Palavras-chave: Concreto fresco; Reologia; Reometria.  

Projeto de Pesquisa: Investigação numérica e experimental de elementos de concreto estrutural afetados por 

diferentes reações internas de expansão. 
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O Brasil é um dos maiores produtores de açúcar no mundo, sendo também, um grande produtor no 

complexo sucroalcooleiro. A cana-de-açúcar é um produto agrícola que é capaz de gerar subprodutos 

com baixo impacto ambiental e elevado índice de aproveitamento. Dentre os subprodutos, o bagaço de 

cana-de-açúcar tem sido utilizado no processo de cogeração de energia por meio da queima do bagaço. 

Durante o andamento da queima nas caldeiras ocorre a formação das cinzas, material natural com função 

pozolânica utilizada há muitos anos como aditivos minerais com excelentes resultados na elaboração de 

argamassas e concretos. Este trabalho, teve como objetivo avaliar a influência da substituição parcial de 

cinza do bagaço da cana-de-açúcar (CBCA) de 10%, 15%, 20% e em proporções de 0% como referência, 

na durabilidade do concreto por cimento portland do tipo CP-V ARI com relação água/aglomerante de 

0,48. Sobre a eficiência, foram feitos levantamentos bibliográficos para melhor embasamento e 

constatações da pesquisa. Além disto, foi analisado a durabilidade através da caracterização morfológica 

das partículas com identificação de elementos químicos presentes pela técnica de microscopia eletrônica 

de varredura, por manuseio de detector de elétrons secundário (SE) e o detector de energia dispersiva 

(ESD). Assim como, avaliou pelo método direto a pozolanicidade e a composição mineralógica dos 

sólidos cristalinos dos materiais com a técnica de difração de raio-X (DRX). Os resultados obtidos das 

análises indicam como fases cristalinas SiO2, Fe2O3, KAlSiO4 e Al(PO3)3. Concluindo que as 

características físico-químicas das cinzas dependem significativamente do grau de contaminação do 

bagaço e da granulometria. 

Palavras-chave: sustentabilidade; durabilidade; difração de raio-x; argilominerais; caracterização 

morfológica. 

 

Projeto de Pesquisa: Estudo da Cinza da Queima do Bagaço de Cana-de-Açúcar no Concreto em Relação à 

Durabilidade. 
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A busca por melhores condições de conforto térmico em edificações tem crescido gradativamente, com 

a inserção de normas como por exemplo, a norma de desempenho ï ABNT NBR 15575:2013, surgem 

critérios para avaliação das edificações e, consequentemente, promovem a viabilização de estratégias 

para melhores níveis de conforto nas edificações. Diante do exposto, vale-se ter ciência das propriedades 

térmicas dos materiais que compõem uma edificação. Dessa forma, este trabalho tem por objetivo 

analisar a interferência da absortância solar dos sistemas de vedação externa e da proteção térmica 

inserida nos sistemas de cobertura na temperatura interna de ambientes localizados em Recife/PE. A 

metodologia utilizada baseou-se na realização de um modelo computacional de referência através do 

software EnergyPlus 8.1.0 e alterações nos modelos para obtenção e análise dos respectivos resultados. 

Os resultados obtidos nas simulações, quando analisadas as absortâncias do sistema de vedação vertical 

externo e cobertura, demonstraram variações significativas no gradiente térmico das temperaturas 

operativas nos ambientes e os resultados de temperatura operativa considerando o uso de proteção 

térmica com poliestireno expandido (EPS) ou extrudado (XPS) mostraram-se eficazes para redução de 

temperatura. Pela observação das simulações realizadas, a absortância dos materiais de acabamento 

externo demonstrou-se bastante representativa para obtenção de melhores níveis de desempenho térmico 

e enfatiza a importância de ser um conhecimento consolidado por projetistas, bem como responsáveis 

técnicos de edificações.  

 

Palavras-chave: sistema de vedação vertical externa e cobertura; desempenho térmico; simulação 

computacional.  

Projeto de Pesquisa: Avaliação da Durabilidade e Conservação dos Revestimentos de Fachada 
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De acordo com a NBR 19900-1 2009, intitulada ñĆgua para amassamento do concreto Parte 1: 

Requisitosò o teor máximo de íons de cloreto permitido na água de amassamento do concreto sem 

armadura deverá ser de 4.500 mg/l e água fornecida pela companhia de abastecimento contenha um teor 

mínimo de 0,5 miligramas por litro (mg/L) e máximo de 2 mg/L de cloro residual livre. Normalmente 

este fator é sempre respeitado, confiando na potencialidade da água do sistema de abastecimento local. 

Mas foi pensado ñE se utilizarmos um aditivo estabilizador de cloro na §gua? ò Ser§ que reduzir²amos 

a ação do íon cloreto livre na estrutura, onde ele pode apresentar-se fixo (absorvido nos poros do 

concreto ou combinados ao aluminato tri-cálcico do cimento) ou livre (estado que causa problemas à 

estrutura, onde ele pode reagir com a água de amassamento causando corrosão por pites). Portanto foram 

moldados corpos de prova com e sem o aditivo estabilizador de cloro na água, verificado seu 

desempenho quando submetido ao ensaio de resistência à compressão e a tração por compressão 

diametral, além de verificada sua probabilidade de penetração de íons após a cura do concreto, verificada 

em tempos de cura diferentes. Como no Brasil não existe norma padronizada para tal estudo foi 

necessário recorrer a norma internacional ASTM C1202/2019, intitulada ñM®todo de teste padr«o para 

indicação elétrica da capacidade do concreto de resistir ¨ penetra­«o de ²ons cloretoò. Com esse ensaio 

foi possível medir a carga em Coulombs que passa no interior do corpo de prova e assim verificar a sua 

resistência a penetração do íon cloreto. 

Palavras-chave: Teor de cloro; Água de emassamento; Ensaio químico; ASTM C1202;  

 

Projeto de Pesquisa: Manifestações patológicas, comportamento mecânico e vida útil de componentes de 

concreto. 
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Muitos estudos são realizados para o desenvolvimento de concretos cada vez mais resistentes à 

penetração de íons cloretos, visando proteger as armaduras do concreto armado. Inicialmente a presente 

pesquisa consistia em uma análise prática de concretos de diferentes traços a partir de ensaio de difusão 

com a utilização da célula de migração utilizada pela American Society for Testing (ASTM) C 1202 - 

05 ñStandard Test Method for Electrical Indication of Concreteôs Ability to Resist Chloride Ion 

Penetrationò por meio de metodologias de ensaio apresentadas na NT BUILD 492 ñConcrete, Mortar 

And CementBased Repair Materials: Chloride Migration Coefficient From Non-Steady-State Migration 

Experimentsò, por®m, com a paralisa­«o dos laboratórios da Universidade Católica de Pernambuco 

devido à pandemia do Covid 19, os ensaios laboratoriais ficaram inviáveis. Tendo em vista as diversas 

formas de se estudar o desempenho dos diferentes concretos e a variação entre elas, esse trabalho tem o 

objetivo de apresentar, sob forma de revisão da literatura, os ensaios acelerados e de longa duração 

normatizados de penetração de íons cloro no concreto e suas diferentes formas de análise, a fim de 

facilitar a escolha do método em pesquisas futuras; também são apresentados os pontos negativos e 

positivos dos mesmos com base em estudos de outros autores acerca do tema. Não existem no Brasil 

normas para esse tipo de ensaio, assim, as metodologias apresentadas de maneira mais detalhada são 

das quatro normas internacionais mais difundidas: NT BUILD 492:1999, ASTM C1202:2017, 

AASHTO T259:1980 e NT BUILD 443:1995. Concluiu -se que os ensaios de longa duração analisam 

o concreto de maneira mais natural do que os ensaios acelerados, já que nenhum movimento dos íons é 

forçado por uma fonte externa e por isso oferecem resultados mais realísticos. Entretanto os estudos 

voltados a analisar e comparar métodos acelerados e de longa duração mostram que essas duas 

metodologias apresentam boa correlação e que ambas podem ser utilizadas para analisar o concreto 

quanto à penetração por cloretos. 

 

Palavras-chave: penetração de cloretos; ensaios; coeficiente de difusão, coeficiente de migração. 

Projeto de Pesquisa: Manifestações patológicas, comportamento mecânico e vida útil de componentes de 

concreto 
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O consumo é um ato natural para todo ser vivo, para as necessidades mais básicas, como se alimentar. 

O problema é o consumo desenfreado, qual o mundo atual se encontra, onde é mais vantajoso comprar 

um novo objeto do que consertar o antigo. Com todo esse consumo há a geração de resíduos sólidos 

urbanos, estes que tem como destino final os aterros sanitários, uma vez que a técnica da reciclagem não 

é utilizada como deveria. Uma vez que neste local de disposição final dos resíduos sólidos urbanos há a 

geração de chorume, tem que se ter um cuidado especial com os mesmos. Este percolado pode infiltrar 

no solo, contaminando este, além dos corpos d´água sendo eles superficiais ou não, podendo prejudicar 

a vida e saúde de quem mora em seus arredores, principalmente, fora quem utiliza os corpos d´água 

contaminados. Visando analisar o comportamento dos materiais arenosos e argilosos como reagentes no 

tratamento do chorume, esta pesquisa pretende desenvolver um tratamento através da técnica que 

consiste na criação de um obstáculo a jusante da fonte de contaminação contendo compostos químicos 

ou biológicos que reagem com os contaminantes realizando um tratamento na água subterrânea que por 

ela passa. O método utilizado para obter os resultados desejados consiste em simular valas baseadas nos 

estudos de Farace et al. Para a simulação foram coletadas três amostras de materiais arenosos e argilosos 

para se analisar seu comportamento como reagente, além de utilizar o chorume coletado no aterro da 

Muribeca. 

Palavras chave: chorume , obstáculo ,materiais argilosos e arenosos , reagente. 

 

Projeto de Pesquisa: Estudo Do Comportamento dos solos como Camada de Base em Aterros Sanitários de 

resíduos sólidos urbanos 
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A chuva ácida é um tema que vem sendo difundido e valorizado nos últimos anos, em função dos 

potenciais impactos que estes podem causar à qualidade de vida da sociedade (TEZA, 2005).  O estudo 

da qualidade da água escoada é fundamental, tanto para caracterizar as consequências de uma 

determinada atividade poluidora, quanto para se estabelecer os meios para que satisfaça determinado 

uso da água. Fatores como poluição do ar, fontes de calor (combustão de combustíveis fósseis por carros 

ou fábricas) e redução da cobertura vegetal são desencadeadores deste fenômeno (WENG, 2009). Essa 

chuva, quando atinge o pH inferior a 5,6, é considerada como ácida. Os impactos dessa chuva variam 

deste a alteração da biota a destruição de monumentos. O presente trabalho visa contribuir com os órgãos 

ambientais através das análises sobre chuva ácida, com seus possíveis impactos, tendo como estudo de 

caso, a incidência no bairro da Boa Vista, localizado na cidade do Recife-PE. A metodologia utilizada 

para análise da água escoada foi o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater de 

2012. As coletas realizadas nos tubos de queda da drenagem de água pluvial no bairro da Boa Vista. 

Onde os valores de pH do escoamento da água de chuva encontrados variaram entre 4,3 a 8,9. O valor 

médio numérico do pH das 43 amostras foi de 6,72814. Os valores de pH da água de chuva encontrados 

variaram entre 3,56 a 9,35. O valor médio numérico do pH das 51 amostras foi de 6,739608. Portanto, 

notou-se que a água da chuva nesse período não possuiu as características de uma água destilada, 

apresentando a média das condutividades analisadas de 104,6521 µS e alcançando um patamar máximo 

de até 487,9 µS, concentrações bem acima das obtidas por Santos e Gastmans, (2016) nas águas de 

chuva de Rio Claro/SP. Conclui-se que a análise físico-química realizada não pode indicar uma 

predominância da chuva com acidez elevada no Bairro da Boa Vista, mesmo que alguns resultados 

tenham apresentado chuvas levemente ácidas, porém não há evidencias que constata a presença 

frequente dessa acidez nas precipitações; Percebeu-se uma alteração significante na água da chuva ideal 

e a observada na prática, essa diferença possivelmente está relacionada a construção civil e alto fluxo 

de veículos presentes na cidade de Recife mais especificamente no bairro da Boa Vista; 

Palavras-chave: Chuva ácida, Precipitação, Escoamento, Qualidade da água. 

Projeto de Pesquisa: Diagnóstico de ilhas de calor e chuva ácida na cidade do Recife ï Estudo de caso no bairro 

da Boa Vista 
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Como na atualidade processo de verticalização urbana está se tornando cada vez mais comum, 

há uma crescente busca por construções de edificações altos. Desta forma, o radier estaqueado surge 

como uma solução de fundação redutora de recalques para esses tipos de prédios. Então essa pesquisa 

científica tem como essência a análise de radier estaqueados com base em estudos elaborados nos 

trabalhos de Ferreira (2018) e Santos Netos (2019), tendo como foco os recalques máximos, médios e 

mínimos quando a estrutura da fundação é submetida a diversas variações paramétricas (tipo de solo, 

n²vel dô§gua, espessura do radier, comprimento e quantidade de estacas) e tamb®m quando s«o 

considerados cenários diversos de tipos de apoio. Comparando os resultados dos dois estudos, percebe-

se que as deformações se assimilam no cenário realista quanto a localidade dos recalques máximos e 

mínimos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Palavras-chave: radier estaqueado; recalque. 

 

Projeto de Pesquisa: Análises tensão-deformação-resistência de materiais usados em obras geotécnicas 

 



22ª JORNADA DE INICIAÇÃO CIENTÍFICA                                                                                              ANAIS ELETRÔNICOS 92 

 

 

 

 

22ª JORNADA DE INICIAÇÃO CIENTÍFICA  

 

 

 

 
 
 
 

 

 

Recife, 2020 


